
리 셉터물 


스위치 


전원코오드 




글러브 


Z 영화비닐판 (투명) 


시일드망사 비닐피복 



5 a - 과학도서 




















































































































































































































































































권위 있는 과학도서 안내 


랜지스터 활용 시어리이즈 


u 트랜지스터 제작입문 

B 6 판 176면 정가 



} 학공작교실 시어리이즈 


田 과학 모형공작 


B 5 판 152면 정가 


固새전기 제작집 


B 5 판 182면 정가 


固 비행기와 배의 모형공작 

• B 5 판 144면 정가 


@] 유선 및 무선조종 모형공작 

• B 5 판 152면 정가 


固 라이트플레인 공작 

• B 5 판 112면 정가 


固 광학의 지식과 공작 

• B 5 판 152면 정가 


固스피이드 모형공작 

• B 5 판 116면 정가 


■ 플라스틱 모형공작 

• B 5 판 144면 정가 


회로집 시어 리이즈 


□ 419 회로집 


B 5 판 208면 정가 


□ 516 회로집 


B 5 판 312면 정가 


□ 실체 배선도집 

• B 5 판 264면 정가 



ᅡ 학도 서 


원 


끙 수신기 제작 

• B 6 판 200면 정가 

원 

3 송신기와 즉정기 

• B 6 판 180면 정가 

원 

4 VHF 세트 제작 

• B 6 판 184면 정가 

운! 

문답집 시어리이 즈 o 

□ 電구 I 孝 問答集 

• A 5 판 248면 정가 

원 

□ 電 m 理論 問答集 

• A 5 판 264면 정가 

원 

□ 國家技能檢定 問答集 

• A 5 판 550면 정가 

원 

□ 固家考試 問答集 

• A 5 판 264면 정가 

원 


원 


원 


원 


원 


원 


원 


원 


원 


원 


원 


원 


즐거운공작 시어리이 


因 일요일 공작 (69 가지) 

• B 5 판 H 2 면 정가 


원 


2] 골판지 공작 (45 가지 ) 

• B 5 판 112면 정가 


원 


固90분완성 공작 (60 가지) 

• B 5 판 136면 정가 


(41 악기 공작 (58 가지) 

• B 5 판 108면 정가 


원 


■ 종이 공작 (122 가지 ) 

• B 5 판 160면 정가 


원 



찌제작 시어리이즈 


西 비행기 만들기 (37 가지) 

• B 5 관 94면 정가 


원 


덩 탱크만들기 ( 크 5 1$면정가 






원 


® 동물 만들기 (2.5 架 )매면 래 


원 


5] 배 만들기 (달 5 


B fc S 면 9 정?지) ^ 


_동차만 가』정가 


원 


固군함 만들기 


B 5 판 108면 정가 


원 


m 


곤충 


만들기 


B 5 판 130면 정가 


원 


® 천체관찰용구 • Ufil , g . 


원 


□판지제작집 가지요 


고장수리 시어리이즈 


□ TR 고장수리의 비결 

B 6 판 320면 정가 


원 


□ 스테레오 고장수리의 비결 

• B 6 판 320면 정가 


운! 


□ TR 라디오 고장수리 

• B 6 판 154면 정가 


원 


□ 오오디오 고장수리 

、 • B 5 판 200면 정가 


원 


원 
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화 책 값은 수시로 변경될 수 있옵니다. 
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어어드단자 


U 고주파단자 


도서 




과 학 도 서 


전자제작 § 
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엘렉트로닉스 


출력 레벨미터 . . 

전자 감전 장치 . 11 

필립 플롭 회로를 응용한 2 석 전자 스위치 . 15 

빛으로 스위치를 조작하는 CdS 포토 릴레이 . 17 

디지틀 CMOS 를 이용한 터치 릴레이 . 22 

3 석 터치 센서 . 30 

2 석 접촉 경보기 . 46 

온도의 변화로 적 /녹 LED 가 켜지는 2 석 온도 경보기 …49 

빛과 새소리로 시각을 알려주는 시계 . 52 

2 석 다용도 앰프 . 59 

꼬마 모우터를 이용한 테이프식 모르스부호 연습기 . 68 

건전지용 충전기 . 80 

큐우 신호 엠프 . 103 

경보음 있는 스탭윙커 . 120 

4 석 음성 계전기 . 122 

벼룩 뛰는 소리 발진기 . 140 

2 CdS 2 TR 광전카운터 . “144 

TTL • 1 C 를 연구하는데 필요한 1 C 헌터 게임 . 175 

輪 


공구및 기타 


아이론 과열 방지기 . 71 

과열방지기가 붙어 있는 납땜인두 받침대 . 99 

2 석 전류조정기 . m 

고장발견기 시그널 인젝터 . 138 

빛나는 사운드 미터 . 156 













































빛이 감응하기 쉬운 1 석 광선 버저 . 8 

시한 스톱 버튼이 달린 2 석 개문버저 . -24 

쾌적온도 경보버저 . 75 

빛을 민감하게 포착하는 CdS 경보버저 . 78 

2 석 시한 전자버저 . 84 

간이형 1 석 전자 방범 버저 . 106 

1 석 단선식 방범미니버저 . 125 

2 석 감광 경보버저 . 134 

방범용 쇼크버저 경보기 . 148 

4 석 전환코올 미니버저 . 162 


램프 


어두운 곳에서도 위치를 알 수 있는 자동 마아커 . 34 

2 석 시한 램프 . 37 

반짝 반짝 빛나는 일류미네이션 . 54 

1 C 를 이용한 순차적 점멸등 . 62 


라디오 


간단히 스피이커도 울릴 수 있는 1 C 라디오 . 135 

게르마늄 라디오와 2석 앰프 . 87 

인 터폰겸용 6석 라디오 . 91 

2석 TR 검파라디오 . S 5 

2 석 직결식 포켓라디오 . 131 

1 석 리플렉스라디오 . 153 










































측정기 


6개의 부품으로 완성 할 수 있는 전자온도계 

박수계로도 쓸 수 있는 간단한 소음계 . 

조용한 환경을 만드는데 유용한 3 석 소음계 • 
송신기의 조정에 편리한 측정기 원터원 램프" 

취기 측정기 .. 

전지 없이 동작하는 욕탕수위계 . 


19 

44 


•83 

128 

165 


오오디오공작 


음악 연습에 안성맞춤인 전자 메트르놈 . 27 

소형 2 석 만능앰프 . 40 

기타아에도 쓸 수 있는 20 W +20 W 스테레오 앰프 . 115 

에코앰프 . 170 


무선 


CB 트랜시이버를 송신기로 쓰는 2 MHz 라디콘 수신장치 


. 56 

2 석 FM 와이어리스 초인종 . 15 g 

3 석 와이어리스 초인종 . 159 


■ 빼 ■，圓 S 圖 뼈 

圖懸 ■■，빼■，■懸讀! 
顯빼■■빼■■빼 











































최근의 데크나 앵프 둥은 좀 사치스러워져서 
출력의 미터가 붙어 있는 것이 많아졌다. 스테레 
오를 들으면서 좌우의 미터지침이 움직 이 는 상 
태를 보고 있으면 실감이 나게 된다. 

그런데 여러분이 가지고 있는 라디오라든가카 
세트레코오드 둥은 출력계가 있는가. 본기는 모 
양 좋게 하기 위해 서 줄력레 낼계를 만들어 보았 
다. 여러분의 세트도 이 레씰계를 붙여 좀 고급 


화시켜 보면 어떨까. 

分원리는 이렇다 

입력에 소리의 신호를 넣는다. 이것은 스피이 
커단자건 모니 터단자건 소리 가 나오는 데 면 어 디 
든 좋지만, 그와 같은 데서 소리의 입 력을 넣는 
다. 20 KH 의 바리오옴으로 적 당한 크기로 하고, 
10// F 의 콘덴서로 직류분을 커트하여 교류분만을 
트랜지스터의 베이스에 가한다. 




























































트랜지스터 2 SC 372. 

20 KH 반고정바리오유 . 

500 /^A 전류 겨1 ( 인 디 케 이 터 ) 

스냅 스위 치 ( ON / OFF ). 

믈러그 . 

lOyuF 16 V . 

200 KH 1/8 W . 

1 MH 1/8 W . 

A AM 2 개용 호울 더 . 

동 스냄 . 

케이스 . 

AAM 전써 ••••-►. 


전류계는 여러 가지 눈금이 붙어 있을 것이므 
로 눈금판을 내어 손수 VU 미터로 고쳐 그리는 
것도 재미 있을 것이다. 이 세트에서는 OUT 
LEVEL 이라고 적어 넣어 보았다. 

입 력플러그는 약간 개조하고 카세트레코 오드라 
든가 트랜지스터라디오는 EXT . SP 라든가모 
니 터단자에 플러 그를 끼 워 넣으면 스피 이커 로부 
터 의 소리는 끊어 져 버리므로 그림과 같이 플 러 
그의 끝을 반쯤 깎는다. 이 것으로 플러그를 끼워 
넣어도 스피 이커로부터 의 소리 가 끊어지지 않게 
하기 바란다. 

分 사용해 본다 

스테레오장치 일 경우에는 좌우의 출력에 각 플 
러그를 끼워 넣어 본다. 지침이 알맞게 움직이도 
록 20 Ka 의 바리오옴을 조정하기 바란다. 

모노럴일 경우에는 좌우의 플러그의 어느 것 이 
라도 좋으므로 한쪽을 라디오면 라디오의 EXT * 


〔그림 3〕 

소리의 크기에 맞추어 
미터가 움직인다 



부품 표 



트랜지스터는 무입력 때, 콜엑터전류가 거의 
흐르지 않는 상태 가 되도록 베 이스저항의 값을 택 
해 둔다. 

이 상태일 때 베이스에 소리의 신호가 들어가 
면 그 크기에 비례하여 미터의 지침이 움직일 것 
이다. 이 때 앞서 콘덴서에서 교류분만을베이스 
에 넣는다고 했지 만，교류이 면 직류전류계 는 움 
직 이지 않아야 하지 않느냐 라고 생 각하는 사람 
이 있을지도 모른다. 

그러 나 실제도는 움직 인다. 그것은트랜지스터 
의 베이스• 에미터간에서 정류작용이 있기 때문 
이다. 신호가 풀러스일 때는 전류는 흐르지만 마 
이너스일 때는 흐르지 않는 것 이 다. 

社부품에 대하여 

트랜지스터… 2 SC 372 를 사용했지 만, 다른 2 
SC ◦◦라도 규격이 대개 같으면 쓸 수 있다. 

전류계… 500 M 정 도의 직 류전류계 이다. 이 밖 
에도 200片 A 〜 1 mA 정도되는 것이면 쓸 수 있다. 

바리오옴…보통의 바리오옴이 라도 물론 좋지 만 
여 기 서는 값을 세 게 하기 위해 서 반고정저항기를 
사용 했 다. 

용 제작은 간단하다 

6 P 의 평 러그 위에 조립해 가는데，전류계와 바 
리오옴은 케이스 쪽에 고정하여 나중에 배선한다. 
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參 






SP 에 끼워 넣고，본기의 전환스위치를 모노럴 
쪽으로 전환한다. 

그러면 양쪽의 미터가 움직일 줄 안다. 라디오 


나 카세트테이프레코오더의 소리를 들으면서 미 
터의 움직임을 보고 있으면 그것도 매우 재 미 있 
다. 



20 k 요 VR 


200 k 요 


500 "A 








































































































































































빛이 비춰져 감광하면 소리 
가 나는 그런 것을 만들어 보 
았다. 광선권총으로 동작하는 
버 저 로 서 또는 여 러 분 ᄋ ] 소중 
한 물건을 넣어 두는 상자 속 


에 넣고 그 경보기로서도 이용 
할 수 있다. 

회로는 1 석의 트랜지스터로 

구성되는 발진기와 그 발진기 
를 빛의 양에 따라 조정하는 c 


dS (유화카드몹셀)로 되 어 있 
다. CdS 는 빛이 당으면 전기 
저항이 작아지고 이 회로에서 
는 트랜지 스터 의 베 이 스전류가 

증가하여「삐 익」하는 소리를 발 


회로도 


트랜지스터 

Tr2SC945 


트랜스 

L. 2KHCT : 8 


Ri SOKQ 

一 AA/V 


CdS 




C 

O.lpF 




스피 이 커 

8Q0.2W 


녹 


FC- 1 

9V 


④ 
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스피 이 커 에 


* 


■，圓， 




1. 2KOCT : 8 H 


FC - 1 
























































































진한다. 


트랜지스터는 일반용의 실리 
콘트랜지스터 면 대개 쓸 수 있 
다. CdS 도 여러 가지 형이나 
규격이 있는모양이지 만 직 경 
12 mm 전후면 거 의 지장 없이 쓸 
수 있다. 저항은 1/4 W 형 이 알 
맞을 것이다. 콘덴서는 마일라 
도 상관 없다. 

트랜스는 리 이드의 색깔이 다 
를 경우가 있지 만 색깔은 구애 
될 것 없이 그림의 배선대로 하 
기 바란다. 스피이커는 모양은 
크게 되어도 상관 없지만 8 n 
짜리로 하기 바란다. 러그판은 
구멍 뚫린 것이 간격 등 편리 
할 것 이다. 핀의 수는 6 P 라도 
좋다. 

CdS 를 넣는통은 적 당한 크 
기의 과자케이스 등을 사용하 
면 될 것이다. 

그리고 CdS 의 종류에 따라 
서는 약간의 빛이 누설해도 곧 
감응하는 것도 있으므로 그럴 
때는 매직 둥으로 주위나 밑을 
검게 칠해 버리는 등 연구가 필 


요하다. 

■ 사용법 

배선을 점검하여 전원을 넣 
는다. 빛 쪽에 CdS 를 향하게 
하면「삐 익」하는 소리가 날 것 
이다. CdS 가 드러나 있는 것 
이면 그대로 소리가 나지만 손 
으로 ■ 가리면 소리가 사라질 것 
이다. 회중전등 등으로 떨어진 
곳에서 통에 빛을 비추고 어느 
정도의 거 리에 서 동작하는지 여 
러 가지 통이나 전둥을 연구해 
보면 될 것이다. 

■ 제작법 

우선 러그판 위에서 고정하 
는 것이 현명할 것이다. 트랜 
스는 러그판의 구멍에 잘 들어 
가지 않으므로 핀을 바깥 쪽으 
로 구부리고，러그판에 납맴해 
서 고정한다. 

저항이나 콘덴서의 다리는 그 
대로는 길기 때문에 적당한 길 
이로 잘라서 고정한다. 트랜지 
스터는 핀의 접속을 틀리지 않 
도록 중분히 주의하기 바란다. 
스피이커는 뚜점에 구멍을 뚫 



완성된 실체도 


-부 품 표- 

트랜지스터 2 SC 945 …1 
트랜스 1. 2 KHCT : 8 H ..1 


저항 50102 KW . 1 

10KH KW. 1 

세라믹콘덴서 0.1 //F . 1 

CdS . 1 

전지 FC - 1 . 1 

전지 스냅 . 1 

스피 이커 8 n 0. 2 W . 1 

케이스 . 1 

7 P 러그판 . 1 


은 후 접착제로 붙이 면 좋다. 
스위치 는 불여 놓지 않았지만 
붙인다면 플러 스리 이드 (전지) 
부분을 잘라서 넣는다. 


會 


a 



# 






















































아 I 




녹 


전지 9 V ( FC - 1) 






⑧⑬ © 






알루미늄박 
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그림 1 전자 감전장치 一 



朱 히로는 

인체가 감전하는 것은 전류가 인체에 통하기 
때문이 다. 그리고 인체 는 같은 강도의 전류라도 
직류보다 교류가 더 큰 쇼크를 준다. 


국호文卜 - ’ 

祝 ■ 



이 전기 쇼크는 사람에 따라서도 큰 차이가 있 
다. 수 mA 라도 쇼크를 느끼 는 사람이 있는가 하 
면, 수 10 mA 라도 태연히 견디는 사람이 있다 •. 

전기에 대하여 무조건 겁을 내는 것도 우습지 
만「나는 전기에 강하니까」하고 뽑내기 좋아하 
는 것도 위험한 태도이다. 당시의 조건도 있겠 
지만 40 V 정도에서 감전되어 죽은 예도 있는 모 
양이다. 

이 전자 감전장치는 절대로 실신하거나 즉사 
하는 일은 없으므로 안심하고 쓸 수 있다. 그림 
4는 트랜지스터 라디오의 출력 트랜스의 2 차 
코일(스피이커에 연결하는 쪽)에 전지와 전건 ( 
키이)을 직렬로 접속하여 키이를 눌렀다 놓았다 
하면 권회수 (감은 회수)가 많은 1차 코일의 단 


0 


그림 2 전자 감전장치의 회로도 


幻 i 


터스터 
미 이레 

ᅰᅰ€ 

EBC 
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(a) 



납 1 램하든지. 붙박이의 구 
멍에 선을 끼우고 뺀찌로 
집고 으깨 붙여도 된다 

그림 




o©@®©© 


자에는 높은 전압이 발생하는 것을 나타낸다. 
이것은 감음코일의 실험으로서 이미 알려져 있 

는 사실이지만 이 1차 코일에 발생하는 전압은 
1 차와 2 차 코일의 권회수의 비가 클수록 높은 
전압으로 되어 감전의 쇼크가 커진다. 

그림 4의 ( a ) 는 이 회로에서 발생하는 전압 
의 파형 인데, 전류의 변화가 극히 빠름을 알 수 
있다. 이와 같은 전압을 펄스전압이라 한다. 

그림 ⑷를 보면 키이를 눌러서 전류가 들어 
올 때보다 키이를 놓고 전류를 끊었을 때 의 전 

압이 더 높게 되어 있다. 이 것은 전류를 끊은 
순간에 발생하는 전압은 그 단자 사이 가 개 방되 
어 있기 때문에 저항값이 무한히 높은 것으로 
볼 수 있기 때문이 다. 

이 와 같은 펄스전압은 낮은 전압이 라도 인체 에 
강한 자극을 준다. 


부품표 

2 SB 56. 1 전지 FC - 1 . 1 

트랜스 20 K 公 : 1 Kj 2 1 기판 (28 x 28 mm 구멍 36) 

47/iF10V 이상 . 1 . 1 

20 Ki 2 1/4 W P 형 ……1 붙박이 20 . 2 

전지 스넵 . 1 


그림 2는 이 전자 감전장치의 회로도이다 이 
히로에 서는 1차 코일에 접속하여 전류를 단속 
하는 키이의 역할을 트랜지스터회로가 전자적으 
으로 하고 있다. 

이 회로는 잘 알고 있는 하아틀리회로를 기본 
으로 한 블로킹발진기이다. 여기에서 발생하는 
전압파형은 그림 4 의 ( b ) 와 같이 되 어 있다. 

트랜지스터 2 SB 56 은 통전하는 순간에 전지 
의 전류가 에미터 (리에서 베이스 (미의 방향으 
로 호른다. 이 전류의 변화는 증폭된 콜례터 전 
류의 변화로 되어 트랜스의 코일을 흐르고，베 
이스에 마이 너스 전압으로서 정귀환하여 (이전압 

은 E • B 사이의 순방향전압이므로 콜레터전류를 
더욱 증가시킨다) 포화점에 달한다. 

콜렉터 전류가 포화점에 달하면 이 번에는 감소 
되기 시작하여 베이스전압을 풀러스로 하기 때 
문에 콜레 터전류가 차단되 고 베 이 스와 전원 사 
이에 접속되어 있는 콘덴서는 그림 2의 회로도 



그림 4 전건으로 만드는 펄스 ( a ) 와 블로킹발진의 펄스 ( b ) 



전건을 닫았을 때 


전건을 놓았을 때 


전자전압계 
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그림 5 

分 

에 있는 것과 같은 극성에 충전되어 있다. 

이 차단 (블혹)의 기 간은 콘덴서 의 전파가 병 
렬로 접속되 어 있는 20 Kj 2 을 통하여 방전하고， 
베이스가 에미터에 대하여 마이너스 전위를 향 
하고，콜레 터 전류를 통전할 수 있는 초기 의 상 
태 가 되 기까지의 시 간이다. 

블로킹 발진은 이와 같은 경과를 되 풀이 한다. 

• 제작은 

이 세트의 제작에는 부품 표에 적힌 부품을 준 
비해야 한다. 이 세트는 그림 8에서 보는 바와 
같이 손가락 사이에 집을 수 있는 크기의 상자 
속에 전자회로를 넣어서 감전장치로 만들었는데， 
두틈한 책 과 비 숫한 것 을 판지 로 만들고 그 앞 
뒤의 표지에 전극을 불여도 재 미 있을 것이다. 

이 세트의 상자는 초콜렛 상자를 사용했는데， 


이밖에도 찾아보면 우리의 주변에 더러 있을 것 
이다. 

양쪽에 불일 전극은 초콜렛，담배를 싸 놓은 
알루미 늄 포일(박)을 이용한다. 만일 그것이 좋은 
것이 아닐 때는 다른 것을 구해서 사용한다. 이 
알루미 늄 포일은 그림 8과 같이 상자 양쪽에 접 
착제를 붙이고，트랜스의 리이드선을 납행할 수 
있도록 2 mm 짜리 붙박이 를 박아 둔다 

트랜지 스 터 회 로는 28 X 28 mm 의 구멍 뚫 린 프 린 
트판에 실체도와 같이 부품을 배치하여 그림 3 
(비와 같이 저항, 콘덴서， 트랜지스터 둥의 리 
이드선을 기판의 뒷면에서 구부려 회로의 배 선 
으로 한다. 

이 공작에서 주의할 점은 트랜지스터의 E , B , 
C 의 리이드，전해콘덴서의 +—의 리이드，트랜 
스의 색 별 리이드선 등의 접속을 틀리지 않게 하 
는 것이다. 




그림 6 전자 감전장치의 실체배선도 


*> 



알루미늄 포일 

지■三，1 

pH 

여 ，， 1 ■_[ 


心 ’、:. 
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융 시험해 보자 

틀림이 없도록 기판의 회로를 점검해서 트랜 
스의 2 차 쪽 리 이 드선을 알루미 늄 박의 붙박 
이 에 납맹하여 전지를스냅에 고정한다. 

이 상태로 회로가 정확하면 상자의 양쪽 포일 
에는 펄스전압이 나와 있을 것이다. 이 전압은 
전류용량이 없으므로 일반 테스터로 측정하면 
(八 C 10 V 레 인지 로 하여 ) 2 〜 3 V 가 된다. 

그러나 내부저항이 높은 전압계 (진공관전압계， 
FET 의 전자전압계),로는 70〜80 V 를 지 시한다. 
그리고 회로가 정상적으로 동작하고 있으면 그 
림 5 와 같이 저항과 네온구를 접속하면 점 멸하 
기 때문에 표시등으로도 된다. 

이 전자회로는 그림 7 과 같이 장치하여 고양 
이나 쥐를 혼나게 할 수도 있으므로 실험해 보 
기 바란다. 



그림 7 이런 식으로 사용해 보면 ?! 


이 세트는 간단한 회로이므로 앞에 말한 곳에 
주의하면 고장은 없겠지만 만일 네온구가 점등 
하지 않을 때는 트랜스의 1 차 쪽의 백 색 • 녹색 
선의 접속을 반대로 하면 점등할 것이다. 


초콜렛 둥의 상자 


그림 8 

전자 감전장치의 실체도 



알루미늄박 
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전자 스위치를 풀립플롭회로로 
만들어 보았다. 이 회로는 한번 
스위치를 누르면 ON 이 되고，또 
한번 누르면 OFF 되는，즉 ON 
OFF 가 번갈아 되-는 스위치회로 
이다. 

플탕&普이라는 것은 멀티바이 
브레 이 터 의 일종이 다. 멀티 바이 
브레 이 터 에 는 3 종류 가 있는데， 
그 중의 쌍안정 멀티 바이브레 이 


다음에 Tr , 의 베 이스를 강제 
적으로 어어드에 내리면 어떻게 
될까. 꾸이은 베이스가 0이므로 
OFF 로 되고，콜레 터전류는 흐르 
지 않게 된다. 그러면 Tr ! .의 콜 
레터의 전압이 높아진다. 

높아지 면 Rc 2 를 통하여 Tr 2 
의 베이스에 전류가 흐르고 Tr 2 
가 ON 이 된다. Tr 2 가 ON 이 되 
면 Tr 2 의 콜레 터는 낮아지고 R 


터라는 것이다. 


ci 을 통하여 Tr ! 의 베이스도 낮 


그림 2 를 보자. 우선 전원을 넣 
으면 Tr : Tr 2 의 어느 한쪽이 먼 
저 ON 이 된다: 이를테 면 T ri 이 
먼저라 하자，그러면 전류는 전원 
에 서 R 2 , Rc : 로 흘러 서 Tr : 의 
베이스에 호른다. 즉 Tri 이 ON 
이 된다. 그러면 리 에서 Tri 의 
콜레 터 에 전류가 흐르 고， T ri 의 
콜레터는 낮아진다. 구이 의 콜레 
터 가 낮으면 Rc 2 를 통하여 Tr 2 
의 베이스도 낮아지기 때문에 T 
r 2 는 OFF 로되어 있다. 


아지고 1> 1 은 OFF 를 계속한다. 

다음에 또 T ri 을 강제적으로 
어어드에 내리면 또 맨 처음과 같 
이 Tr 、 이 ON , Tr 2 가 OFF 로 

반전된다. 이와 같이 Tr 1? Tr 2 
의 베이스를 어어드로 내림으로 
써 ON ， OFF 를 반전시킬 수 있 
을 것이다. 

그러 만 곧 부품食 모아서 제작 
해 보자. 트랜지스터는 2 SC 372 
를 사용했다. 이밖에 2 SC 38 I , 

2 SC 371 둥 어느 것이나 쓸 


그림 


500S2 


7 KQ 



7K 幻 

八 N\r 


A I 



o 


릴레이 


r 


— ii —— 

r 수® 


jT IN60 


2SC372 — 

FC- 19V 



누름버튼 
스위치 


180 公 


7 W 



수 있다. 릴레이는 초소형의 
MS 6 이 라 하여 6 V 로 동작하는 
것을 사용했다. 다른 것으로서는 
6 V 로서 고감도의 것을사용하기 
바란다. 

다이오우드는 1 N 60 인데 게르마 
늄이 아니고 실리콘다이오우드라 
도 상관 없다. 

조립은 별로 어려운 데는 없다. 
다이 오우드로 게르마늄을 사용했 
을 때는 열에 약하기 때문에 납 
맹할 때는 주의하기 바란다. 

배선을 틀리게만 마지 않으면 
무난히 완성할 수 있다. 곧 실험 
해 보자. 누름버튼을 누르면 릴 
레이가 곧 동작할 것이다. 한번 
더 누르면 또 릴레이가 떨어질것 
이다. 

이 본기의 응용으로서는 터치 

- . - - 



i 부 품 표 

1 2SC372 . 2 

_ — ， 

\ 릴레 이 6 V 10mA 정 도 . 1 

" FC- 1 9V. 1 

저항 ᄀ 

500요 . 1 | 

f 

ᄌ 180요 . 1 | 

\ 7 紙 . 2 | 

\ 4아松 . 2 f 

\ 혀 H \ 

^ 200 PF. 2 \ 

| 다이오우드 IN60. 2 I 

I 누름버튼 SW. 1 I 

| 기판 . 1 

7 、、、시 
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2SC37a 




그림 2 


램프와 조합하여 출입문에 달면 
자동적으로 방에 들어갈 때 전둥 
이 켜져서 방을 나오면 꺼지는 
자동스위치 가 된다. 그밖에도 조 
금만 연구하면 많은 용도가 있을 
줄 안다. 
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여러 


^ ▼ 빛올 비추면 버저가 

. V '.‘ 노”수•본、 p 충.:，於*《公法多 

방식으로 사용七: 수 있다 



公 


여러분이 은행 둥에 갔을 때 입구의 문이 자 
동적으로 개폐되는 것을 보았을 줄 안다. 그것 
은 입구에 누군가가 접근하면 그것을 보고 문직 
이 가 있 어 서 여 는 스위 치 를 ON , OFF 시 키 고 있 
는 것은 아니다 • 


들어오기 위해서 빛을 방해하면 릴레이가 동작 
하여 문이 열리게 되어 있는 것이다. 

CdS 는 이밖에도 카메라의 노출계나 가둥의 자 
동점 멸기 등 여러 방면에 사용되고 있다. 그러 
면 이 CdS 의 원리는 어떻게 되어 있는 것일까. 


자동문에 도 여러 가지가 있는데，그 중의 하 
나가 CdS 를 이용한 스위치를 사용하는 것이다. 

은행 등의 경우에는 미 리 사람이 출입하는 곳 
(출입문의 몇 m 앞)에 CdS 와, CdS 의 수광면에 
빛을 비추기 위한 전구를 세트해 두고，사람이 


◊ 원 리 

CdS (정확하게 는 CdS 광도전 셀) 는 빛이 당 
으면，빛이 들어오는 양에 따라서 그 전기저항 
이 변화하는 특성을 이용한 광전변환소자의 일 


[그림 1〕 CdS 광선릴레이의 회로도 


■단}不는 


CdS 


릴 레 이 


!0 Kn 

VR 



TR 

2SC37Z 


E 


I0A 




© 


FC- 1 9V 

1 卜—농 


■o 


■o 


o 




bd ix it 
，「 S ■ 士 L 


트랜지스터 2SC372 •… 

••• 1 

릴레 이 6 V 〜 9 V 10mA 〜 


30mA . 

"•1 

CdS ( 2 PK63 둥 ) . 

… 1 

저항 1 K 幻 1 / 8W. 

•• 1 

10 H 1 / 8 w . 

... ! 

바리오옴 10KH-. 

•••1 

FC — 1 9 V 전지 . 

•• 1 

FC-1 9V 전지스냄 ••… 

•• 1 



더 一 Mt . 
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종이 다. 

즉 CdS 에 빛이 당아 있지 않을 때는 전기저 
항이 높기 때문에 〔그림 1〕의 회로도에 있어서 
트랜지스터 2 SC 372 의 베이스, 바이어스전류가 
거의 흐르지 않는 셈인데， 여기에 빛이 당으면 
CdS 의 전기저항이 낮아지 기 네문에 베이스에 큰 
전류가 흐르게 되어 트랜지스터는 ON 이 되고, 
릴레 이에 서 콜렉터 에 전류가 호른다. 

따라서 릴레이가 동작하여 릴레이에 접속한 여 
러 가지 회로，이를테 면 버저라든가 전둥이 동작 
하게 된다. 


0 제 작 

부품수도 적으므로 틀리지 않도록 주의해 서 만 
들면틀림없이 동작한다. 트랜지스터의 다리는 
〔그림 2〕에 보였으므로 틀리지 않도록 배선하 
기 바란다. 

바리오옴을 돌려 보고, 릴레이의 또닥하는 소 
리가 들리면 올바로 배선되어 있는 것이지만, 아 
무 소리가 나지 않으면 한번 더 트랜지스터 의 다 
리를 확인하거나 배선을 살펴 보아서 오배선이 
없는지 확인한다. 



◊ 부 품 


CdS 는 여러 가지가 있는데, 보통 시판되고 
있는 것이면 어느 거나 다 쓸 수 있다. 

릴레 이는 9 V , 30 mA 정도의 것을 사용하면 

감도가 다소 나뿔는지 모른다. 6 V 정 도 되 는 
것으로 되도록 감도가 높은 것을 사용하는 것이 
좋을 것 이 다. 

트랜지 스터 는 2 SC 372 를 사용했지만，다른 것 
이라도 규격이 같은 것이면 사용해도 된다. 


CdS lOkQVR 


릴레이가 동작하게 되면 조정에 들어간다. 10 
k ri 의 바리 오옴 에 의 하 여 동작 점을 조절하기 때 
문에 CdS 에 빛을 비추어 바리오옴을 가만히 돌 
려 보기 바란다. 

릴레이가 또닥하고 움직이는가, 움직이면 거 
기서 바리오옴을 멈춘다. 이번에는 CdS 에 손을 
가려 빛을 막아 보자. 릴레이가 다시 또닥하고 
동작할 것 이다. 이것으로 완료다. 이때 CdS 수 
광면에 다른 방향에서 빛이 들어와 있으면 릴레 
이가 동작하지 않으므로 주의해야 한다. 

그러 면 릴레 이의 2 차회로 쪽에 여 러 가지 장 
치를 붙여 당신의 아이디어에 의해서 이 회로를 
잘 사용해 보기 바란다. 


완성된 실체도 


〔그림 4〕 
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욕탕 물의 온도나 체온을 간단히 잴 수 있는 전자식 온도계를 만들어 보자. 정확한 온도를 

재는 데는 좀 부적당하지만, 떨어진 위치에서도 온도를 알 수 있어서 편리하다. 온도를 검지 
하는 것에는 더어미스터라는 부품율 이용한다. 더어미스터라는 것은 열에 민감한 저항체라는 
뜻이 있는 모양인데, 열율 주면 저항이 낮아지는 성질율 가지고 있다. 여기서는 브리지회로에 
이 더어미스터률 넣고, 열에 의해서 저항이 내려가면 브리지의 밸런스가 깨뜨려져 미터에 전 
류가 흐르고, 그 전류의 크기로 온도를 알 수 있게 되어 있다. 


★ 부품에 대하여 ★ 


향은 어느 쪽이라도 상관 없다. 저항의 리 이드 
가 너무 길어지지 않도록 주의한다. 미터는 극성 



더 어 미스터는 종류에 따라서 저항값에 큰 차이 
가 있다. 시험 제작에 있어서는 상온(보통의 온 
도) 에 서 2000 정도의 D 22 A 를 사용했다. 더어미 
스터면 아무거나 되는 것이 아니므로 주의해야 
한다. 

미터는 일반적으로 레델미터라고 불린다. 전류 
가 200〜300마이크로 암페어 정도 되는 것을 사 
용한다. 이것은 여러 가지가 시판되고 있는데 거 
기에 구애될 필요는 없다. 형태가 다른 것올 시 
험한 결과로는 150〜400마이크로 암페어로 되어 
있었다. 이 오차를 조정하는 것과 전지의 소모 
를 생각하여 미터의 움직임을 바꿀 수 있도록 반 
고정 바리오옴을 사용했다. 물론 보통의 바리오 
옴도 좋다. 다른 부품은 이 정도의 것 이라 말하 
고 사면 된다. 

★ 만들어 보자 ★ 

먼저 러그판 위에 저항을 고정한다. 저항의 방 



〔그림 1 ] 본기의 회로도 
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더어미스터 


D22A 


레벨 미터 


20( X 2 


AAM 전지 


500요 VR 

반고정 저람 


〔그림 2〕부품 접속도 


(플러스 • 마이너스) 이 있 으므로 충분히 주의할 
필요가 있다. 

시험 제작에 있어서는 플라스틱 케이스에 넣 
었는데, 플라스틱 의 가공은 미 리 납맴인두로 부 
품을 고정할 구멍을 뚫고 작은 줄로 문질러 마 
무리 하면 잘 된 다. 

★ 사용해 보자 ★ 

다 만들었으면 잘 점검하여 이상이 없으면 전 
지를 넣는다. 물 속에 더 어 미스터를 넣고，미 터 



더어미스터의 리이 E 선에는 물에 넣었을 [[ᅢ의 절연을 위 
해서 에나멜 들을.질해 둔다 체온계로도 쓸 수 있어요 


의 움직임이 제로에 가까운 데에 가도록 바리오 
옴을 돌려 세트한다. 

이번에는 욕탕의 물이 알맞는 온도로 데 워졌 
다고 느껴질 때 미터의 지시가 어느 정도인가를 
본다. 시험 제작에 있어서는 70〜80% 정도를 
지시하게 되었다. 

전체의 전류는 4 m 겨 정도이다. 스위치를 붙 
이든지 전지를 베고 사용할 때만 전류가 흐르게 
해 두기 바란다. 온도의 최종값은 수치로 정해 
지므로 어린이들의 체온을 측정하는 데도 효과 
적일 것이다. 

그리고 욕탕용으로는 더 어미스터 를 욕조 속에 
넣고 미 터를 부엌에 고정시켜 놓고 사용하 면 된 

다. 


■ 부품 표 ■ 


더어미스터 D 22 A . 1 

레벨미터 . 1 

반고정 바리오옴 5000 . 1 

저항 |/4 W P 형 3000 . 2 

200 a. 1 

전지 복스 AAM I 개용 . I 

3 P 평러그 . I 

AAM 전지 . I 

3 호 케이스 . 1 
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되면 로우레벨로 된 입력단자에 
접속된 '사 2 가 ON 상태로 되고, 
출력은 하이레벨이 된다. 

T 5 〜 T a 은 버 퍼이다. C 2 MOS 는 
P 채널과 NX ᅢ널의 MOS 를 직렬 접 
속한 인버어터대로 구성 되 어 있 
기 [대문에 입력이 하이 /로우 중 
어느 한 레벨이라도 반드시 어느 
한쪽의 MOS 트랜지스터는 ON 상 
태，다른 것은 OFF 상태로 된다. 

C 2 MOS 의 특징으로서는 입력 
임피이던츠가 높은 것, 소비전력 

이 작은 것, 전원전압 범위가 넓 
은 것 등을 들 수 있다. 

〔그림 2〕는 본기의 회로도이 
다. 2 입력 N /\ ND 게이트 CMOS T 


C7400P 에는 1 파!키지에 4 회 

로가 들어 있다. NAND 게이트 
2 회로를 교차되게 접속하면, RS 
플립플롭 (Rest .Set F / F ) 을 만들 
수 있다. 

본기에서는 CMOS 의 입력 임피 
이던스가 높은 것을 이용한 터치 
스위치로 Set 단자에 접촉하면 계 
전기(릴레이)가 동작하고, Reset 
단자에 당으면 복구된다. RS 플 
립플롭의 입력은 저항 5 MH 으 
로 V DD (전원 + 쪽)에 끌리고 있기 
때문에 입력이 아무것도 없으면 
앞서의 상태를 유지 하고 있다. 

플립플롭의 출력으로 직접 계 
전기를 동작시킬 수 없기 [대문에 
트랜지스터； 2SC734 를 넣어 계 

전기를 드라이브하고 있다. 그리 
고 남은 2 회로의 NAND 게이트 
를 인버어터 접속하고, LED TL 
R I 02011 의 한 인 디케이터 회로를 
붙여 놓았다. 

© 부품에 대하여 ® 

본기에 사용한 부품에 대하여 
설명해 보자. 

1C TC740CDP 는 C 2 M0S 로서 

4회로 2입력 NAND 게이트이다. 

Tr 2SC734 는 계전기의 드라 

이브용으로 사용하고 있기 때문 

에 2SC735, 2SC509 등도 

쓸 수 있다. 

LEDTLRI02 는 적색 발광 
다이오우드이다. TLRIOO 시어 
리이즈 중에서 좋아하는 형을 택 


디지틀의 CMOS 
이용한- 


財潮 !I 



께챵광물 | 


® 회로의 설명 ® 

회로의 설명에 들어가기 전에‘ 
CMOS 의 설명을 해 두天卜. CMOS 
란 F 吹ᅢ널과 N 채널의 FET 를 콤플 
리멘터리 접속한 것인데, 일본의 
토오시바 같은 데서는 시이스워 I 
어모스 ( C 2 MOS I Clocked . Comp ¬ 
lementary Metal Oxide Semiconductor ) 

라 부르기도 한다. 

〔그림 1〕은 2 입력 NAND 게이 
트의 기본 회로이다. 입력 I ，입 

력 2가 모두 하이레벨이 되 면 
T 3 , 지가 0 N 상태로 되고, 줄력은 
로우 레벨이 된다. 그리고 한쪽 
또는 양쪽의 입력이 로우레벨로 




터치 릴레이 (계전기)는 옛날부터 있던 전자 세트로서 으례 
고주파 발진회로를 이용하는 것으로 되어 있지만, 여기서는 디 
지■용의 CMOS 를 이용해 보았다. 
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하면 될 것이다. 

계전기 소형의 계전기가가 좋 
은데, 본기에서는 리이드 계전 
기로서 TRA-103 형 DC 6 V 용을 사 • 

용 했다. 

케이스 본기에서는 I 이 X 53 X 
41 mm 플라스틱 복스이다. 

기판 만능기판으로서 케이스의 
치수에 맞추어 잘라 쓴다. 

必 제 작® 

처음에 기판을 케이스의 치수 
에 맞추어 자른다. 본기에서는 20 
번의 위치로 자르고，작은 쪽올 
쓰고 있다. 기판을 잘랐으면 실 
체배선도를 참고하여 1 C ，트랜지 
스터 등 부품을 고정한다. TC7 
400P 는 패키지의 오목부가 있 
는 쪽을 확인하여 실체배선 도와 
맞추어 고정하기 바란다. 그리고 
CMOS 는 정전기에 의하여 파손도| 
는 수가 있기 [대문에 나일론 등 
대전하기 쉬운 것에 닿지 않도록 
주의 한다. 

계전기의 코일과 병렬로 접속 
되는 다이오우드 IS 1588 의 극 
성에도 주의해야 한다.음극(캐도 
우드) 밴드 쪽이 전원 + 쪽이 되 
게 고정한다. 계전기의 리이드 


배치는 메이커에 따라 다르기 
때문에 다른 계전기를 사용할 경 
우에는 실체배선도와 다르므로 
주의하기 바란다. 

기판에의 고정이 끝났으면 케_ 
이스의 가공을 한다.전원 스위치， 
Set 단자， Rest 스위치， LED 고정 
구멍 정도이므로 간단히 할 수 있 
을 것이다. 본기에서는 Set 단자, 
계전기용 단자로서 핀잭을 사용 
했는데, 나일론터어미널이라든가 
베이비콘센트 등 좋아하는 것을 
이용하기 바란다. 

각 스위치, 단자 등을 케이스 


에 고정하고, 기판 사이를 배선 
하면 완성이다. LED 는 리 이 E 의 
가는 쪽(양극 쪽)을 TC7400P 
의 8번 핀에 접속한다. 

©사용법© 

본기의 Set 단자에 손을 대어 L 
ED 가 발광하는지 점검해보자. 발 
광하면 Reset 스위치를 눌러서 끈 
다. 이 것을 몇 번 되풀이하여 정 

검하여 동작을 확인한다. 이 것이 
이상 없으면 Set 단자와 문의 손잡 
이 등, 실제로 이용한 것을 접속 
하되 시일 E 선으로 배선한다. 
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현관이나 부엌문에는 열면 
ON 이 되는 도어스위 치를달아 
서 버저가 울도록 해 두면 방 
범에 도움이 되어 안심할 수 
있지만, 그것만으로는 배달원 
등이 문을 열고 말하는 동안에 
도 계속 버저가 울기 때문에 
도중에 스위치를 하나 더 넣어 
서 그럴 때는 끊어지게 하면될 
것 이 다. 

그 러 나 그 렇 게 하 면 다음 에 
문을 닫았을 때 깜짝 잊고 스 
위치를 넣지 않기 쉽고，그래 


용이 없을 것이다. 여기에 소 
개하는 것은 그와 같이 스위치 
를 넣지 않는 일이 없게 하는 
장치로서, 문을 열면 언제든지 
(메 인스위 치 인 S ，은 보통 때 는 
◦ N 으로 된 채 둔다) Tr.l 은 

ON 이 되 어 버저가 운다. 

% 

배달원이나 외판원 등이 한 
참 동안 문을 열고 이야기를 
할 때는 문 가까이에 달린 누 
름버튼스위치、을 한번 눌러 
주면 되고, 그와 동시에 C , 
이 충전되어 Tr.l 의 베이스에 
전압이 걸리고 슈미트트리거회 


로가 동작하여 Tr.l 이 ON 되 
고， Tr. 2 는 OFF 로 전환되 어 
버저는 딱 그쳐 진다. 

이의 충전이、을 통해 여 감 
소되어 가면 Tr. 1 은 곧 OFF 
로 돌아가고, Tr. 2 가 다시 0 
N 으로 되 어 버 저 는 울 기 시 작 
하는데，그 동안은 시험제작한 
세트의 경우 약 1 분 20초, 자 
동적으로 스톱이 해제되기 때 
문에 잊어 버리고 스위치를 켜 
지 않는 둥의 부주의한 실수는 
하지 않게 된다. 

만일 아직도 문을 열고 이 야 
기하는 중이 면 한번 더 누름버 
튼을 눌러 주면 시한스톱이 걸 
리게 된다. 

驗 부품에 대하여 
◊Tr. l ， Tr，2 2SC372-0 2 
M.Bz: 특수한 트랜지스터식 소 
전류버저로서 스타아 받침있는 
미 니 버 저 

◊고 정 저 항. • • 모두 1/4 〜 1/8 W 
의 P 형 R„R, 30KO, R 2 3KO, 
R 3 1 KO , R 5 20 n 

◊ 전해콘덴서 Ci 1000 ᆻ F 6 
(〜 16) V ， C 2 100 /iF 6( 〜 16 )V 

◊ 전지… 1.5V 짜리 AAM--2 


서는 모처럼의 개문버저도 소 
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AAM 2 개용 폴리에 
스테르 전지호울더 


M • Bz 
받침 있 
미 니 버 저 


1 _ 

— 


’父 10 mm 비스와 2 mm 
너트로 고정한다 



ᄀ 외부단자 
1 P 의 

보오. 

용 꼬마 

H ᅬ °1 
널 


전지호울더의 단자에는 
비닐선을 직접 납옘한다 


2 P 의 초소형 
토클스위 치 


Ci 고정콘덴서 이의 

1000 ，/F 16 V 밑 쪽에 R r 30 kn 


보오드용 

터어미 널의 고정 


◊AAM 2개용 폴리 에 스테르 
전지호울더 그림과 같은 형 
◊、…2 P (또는 3 P ) 초소형 
토클스위 치 


여기서는 풀라스탁 밀폐용기 


0 



◊ 1 P 보오드용 꼬마터어 미 널 
그림과 같은 것 3개 

◊ 6 P 의 홈 있는 평러그판, 비 
닐선 둥 


케이스 칫수도의 A 와 B 구멍은 
이 케 이 스에서 는 돌기부에 온다 


◊ 케이스 그림과 같은 칫수의 
플 라스탁 밀폐 용 기 
◊、의 개 문스위 치 는 레 버 ( 액 
튜에 이터) 달린 마이크로스위 
치 등，、은 초인종 누흄버튼 

驗 케이스의 구멍 뚫기 

A , B …평 러그판을 2 XlOmm 비 


뚜정함께 
3.4 


중앙에 서 
6.6cm 



중앙선!: 


줄이나 칼로 
림과 같이 돌기부의 
일부를 도려 내고 드릴한다 


중앙선 


S 1 메 인스위 치 
(특히 장시 4 
정지시 킬 때 
만 끄고 보통 ^ 
때는 ON 으로 
해 둔다 



OS 2* 개문스위치는 

레 버 달린 마이 크로 

스위치 둥을 이용하 

여 문이 열린면 ON 이 

되 게 %속한다 수 s _ 
x OSrT •름버튼 

한번 누르면 1 분간 \ 현관이나 부 

호|•하는 개문버저， \ P tit 

나중에 스위치률 켜 L ' 卜 ' 一톱용 

지 않는 부주의에 대 

한 염려가 없게 된다 
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보오드용 꼬마 
터 어 미 널 


OFF 


Tr.l 

2 SC 372-0 


Tr.2 

2 SC 372-0 


M • Bz 
스타아 
받침 있는 

미 니 버 저 



스와 2 mm 너 트로 고 정 하 는 구 
멍, 2.2 mm 드릴로 뚫는다. 이 케 
이스로는 설명 도 참조. 

C …버저 소리를 내는 구멍，4 
mm 드릴의 구멍을 리 이머나 줄 
로 지름 15 mm 정도로 넓힌다. 
、 D •••초소형 토클스위치 고정용 
4 mm 드릴 구멍을 리이 머나 줄 
로 지 름 5 .2 mm 로 넓 힌다. 

E …스위치의 클릭을 끼울 구 
멍, 2.2 mm 드릴 

F"" 전지호울더 고정용으로서 
3.2 mm 드릴 구멍. 

G ， H,I …보오드용 터어미널의 
고 정 구멍 , 2.2 mm 드 릴로 뚫는 
다. 

， K … 미 니 버 저 를 2 X 1 Omm 비 



로 고정하는 구멍, 2 .2 mm 


릴. 


OFF ON 


버 저 음을 
내 는 창구멍 



S j . 메 인스위 치 


Tr.l 

2 SC 372-0 


앞페이지 아래 
오른쪽 그림과 
같이 개문스위 
치와 누름버튼과의 
배선을 연결한다 



30kO 


러그의 붙박이 
구멍올 비닐선 
으로 그림과 
j r 2 같이 이 어서 

2 SC 372-0 납맹한다 
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옛날에는 메트로놈이라 하면 
큼직한 추가 달린 팔이 좌우로 
크게 흔들리면서 째깍째깍하는 
것이 일반적이었디. 

그랬던 것이 지금은 시대 따 


이는 것이 그 주류를 이루려 한 
다. 오히려 스위치 하나로 곧 
동작하는 것이 편리하다. 옛날 
것은 일일이 나사를 감지 않으 
면 안 된다. 그리고 가락에 맞 


엽이 떨어져 정지되면 곡이 억 
망이 되곤 했다. 

〔그림 니이 회로도이다. 왼 
쪽의 트랜지스터는 좀 별다른 
것이다. 이 트랜지스터는 유니 
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0.01 사 1 



12KH : 8 n 


여 보통의 트랜지스터와는 작 
용하는 것 이 다르다. 에 미터 에 
가하는 전압을 차차 높여 가면 
어떤 점에서 갑자기 전류가 흐 
르기 시작하고, 그러 면 비과 
B 2 가 ON 이 되는 성질을 가졌 
다. 이 에미 터회로에 CR 를 넣어 
회로도와 같이 하면 전원에서 
20KO 의 바리옴을 통하여 22 m 
F 의 콘 덴서 에 전하가 괴 어진 

다. 차차 충전되어 가면 전압도 
따라서 높아 진다. 어떤 전압 
에 이르면 UJT 의 에미터에 전 
류가 흘러서, ON 이 된다. 그 
러면 B! 과 B 2 가 ON 이 되고, 순 
간 전류가 흐른다. 그러자 콘 
덴서는 단번에 방전하여 0 V 가 
되고, 또 UJT 는 콘덴서가 충 
전될 때까지에 OFF 가 된다. 

이와 같은 작용을 반복하게 
된다. 그러면 어떤 일정한 간 
격으로 B ,, 氏에 전류가 흐르 
고， 다음 2 SC 372 의 트랜지 
스터의 베이스에 일정한 간격 
으로 전류가 호른다. 

2 SC 372 쪽을 보면 이것은 
저주파발진기로 되어 있다. 여 
기서는 삐이하는 소리를 내고 


있다. UJT 에서 칵칵 하는 주 
기를 만들어, 이 삐이하는 소 
리를 제어하려는 것이 본기의 
요지 이 다. 

어떤 일정한 간격으로 2 SC 
372의 베이스에 전류가 흐르 
기 때문에 그때만 삑하고 발진 

한다. 그러면 결과적으로 삑, 
삑하는 소리가 날 것이다. 

令부 품 

트랜지스터 • ， -2 SH 20 (UJT) 
와 2 SC 372 이다. 2 SH 20 은 
2 SH 2 I 〜22까지 같은 것 이 
다. 2 SC 372 는 2 SC 형 이면 
어느 것이나 다 쓸 수 있다. 

트랜스… 1. 2Kf2 CT ： 

사용했 다. 

스피 이 커 …8^1짜리 면 아무거 
나 좋다. 5 〜 6 cm 정 도가 적 당 
할 것이다. 

令 제 작 

7P 의 평러그를 기판으로서 
사용했다. 특히 주의할 것은 트 
랜지스터의 다리를 틀리지 않 
도록 하는 것이다. 그것을 잘 
못 하면 절대로 동작하지 않을 
뿐 아니라 트랜지스터를 망그 

〔그림2〕실체 배선도 


러뜨릴 수가 있으므로 주의하 
기 바란다. 

납맹은 재빠르게 확실히 한 
다. 부품은 열에 약한 것뿐이 
므로 너무 인두를 장시간 대고 
있으면 안 된다. 그렇다고 랬다 
했다 하면 납이 깨끗이 입혀 
지지 않으므로 주의해야 하고 
다소 연습이 필요한데, 자꾸만 
해가면 차차 능숙*해지는 것이 
다. 

令조 정 

완성되.면 한번 더 배선을 살 
펴 보고 스위치를 넣는다. 삑 
삑 삑하는소리 가 나는가. 20K 
n 짜리 바리옴을돌리면속도가 
달라진다. 음색이 마음에 들지 
않으면 귀환용의 콘덴서 0.01 
서厂의 값, 트랜스의 1차 쪽에 
들어 있는 0.02//F 의 값， 2 SC 
372의 베이스에 들어 있는 7.5 
KO 의 저항값， 2 SH 20 의 B 2 
에 들어 있는 저항 150 요의 값 
을 바꾸면 음색도 변화한다. 

속도의 범위도 더 넓히고 싶 
으면 22//묘의 콘덴서의 값을 전 
환스위치 10/.F, 50/xF 둥을 부 
가하면 될 것이다. 
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〔그림 3〕 

완성된 

실체도 




FC — 1 
9 V 


부 품 표 


트랜지스터 2 SH 20, 


2 SC 372. 각 1 

트랜스 1. 2KH CT : 8H …. 1 

스피 이 커 8 H 6 cm . 1 

저 항 7. 5K0, 1500 . 각 1 

반고정 저항 20KH. 1 


콘덴서 22 // F 10 V , 0.01 ᄍ F , 

0. 02 mF . 각 1 

FC - 1 . 1 

FC -1 스냅 . 1 

스위치 . 1 

7 P 평러그 . 1 
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2 SC 372 





0.5_0 의 


〔그림 1 〕회로도 


( O ) 접촉판 


30 kQ 



릴레이 6 V 용 



2 SC 372 


FC - 1 9 V I 




X 9 



약 5 mm 


에 나멜선을 7 회. 감는다 





엘렉트로닉스의 진보는 눈부신 속도들 보 
여 생활은 날로 편리해져 가고, 사람이 직접 육 
체를 움직 여 일하는 양이 감소되어 간다. 

이 를테 면 전 기 세 트의 스위 치 류 둥은 피 아노터 
치니 하여 손 끝을 약간 대기만 해도 스위치가 
켜지는 것이 있다. TV 의 채널도 옛날에는 맥걱 
맥 걱하는 큰 소리를 내면서 돌렸다. 물론지금도 
많이 있지 만 최근에 나오는 것 가운데는 손을 약 


간만 대면 채널이 바뀌는 것이 있다. 

고급품 카세트데크 등도 페 더터치 니 하여 선전 
하고 있는 모양이다. 

모든 것이 너무 편리해져 서 근육을 사용하는 
일이 너무 적으면 오히 려 몸이 둔해 져서 병 이 생 
기 기 쉽다. 그래 서 운동이 필요하게 된다. 

이야기 가 좀 빗나갔는데, 다시 본제로 돌아가 
자. 여 기 서는 요즘 유명해진 터치 릴레이를 만들 


20 CO 


Hr 、 50.0 



M/V——■ 

空 9Ln 
寒 09 

，多 —一 | 



^ 5.0 


Dc > a>lo LO 


베이스 (B) 
；글레터 (C) 
이미터 (E ) 


































































































































































































〔그림 3 〕 실체 배선도 



어 보기로 한다. 응용 범위가 넓으므로 여러가지 
에 세트해 보는 것도 재 미 있을 것이다. 

회 로 

〔그림 1〕이 전회로도이다. 원리를 설명해 보자. 
왼쪽부터 설명하면 여 기 서는 고주파를 발진하고 
있다. 와이어리스마이크의 발진부와 같은 것이 
다. 보통의 상태에서는 발진하고 있다. 

그러나 동조회로에 접촉판이 접속되어 있다. 

거 기 를 손으로 건드리 면 발진 이 약해 지 거 나 정지 


되거나 한다. 그러면 이 발진회로에 흐르는 전류 
가 감소된다. 이 때의 변화를 검출해 주면 손을 
댔는지 어떤지를 관별할 수 있다* 

전류가 감소되 면 50KH VR 의 양 끝의 전압은 
높아지고, 다알링턴접속이 되 어 있는 트 랜지 스 
터의 베이스가 높아지고, 릴레이에 전류가 흘러 








li- ^tp 、 一方‘매 一？「 JP.l'loLJ_u_ o— no^ n t 
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부 품 

트랜지스터… 2 SC 372 를 사용했는데, 다른 2. 

SC 짜리모 거의 다 쓸 수 양다. 

바리오옴… 50 KH 의 반고정저항을 사용했는데 
20 Kf 2 〜 100 KH 의 범위 면 쓸 수 있다. 

릴 레이 (계 전기)… 6 V 용을 썼지 만. 저 항을 사 
용하면 4 \^〜9 ᆻ용의 것도 쓸 수 있다. 되도록 
고감도의 것이 잘 동작한다. 

제 작 

먼저 코일올 만들자. 0. Snrniji 정도의 에 나델선 
이 나 주석도금선을 연필 둥 같은 대통 모양으로 
된 것에 7 번쯤 감는다. 감는 수는 대강 하면 된 
다. 밤지 주파수는 몇 MHz 라도 좋다. ᄀ 리] 겨 


아무렇게나 감아도 된다. 

트랜지스터의 각 리이드는 틀리지 않아야 한다. 

실 험 

완성되었으면 한번 더 잘 보고 전원을 넣는다. 
전원을 넣는 순간부터 릴레이가 동작하기 시작할 
때가 있다. 이 때는 50 KH 의 바리오옴을 어느 한 
쪽으로 돌려서 릴 레 이를 OFF 시 킨다. 

접촉판에 가볍게 손을 대어 보자*. 릴레이가재 
꺾하고 동작하는가. 만일 움직이지 않으면 접촉 
판에 손을 댄 채로 바리오옴을 어느 한쪽으로돌 
려서 릴레이가 동작하는지 확인한다. 

릴레이가 동티:하면 바리오옴은 그 위치 그대로 
두고 손을 접촉판에서 엔다. 이 번에는 릴레이가 
떨어질 것 이 다. 

마임 아무래도 冬지이치 때는 어 인가배 


다월9 古心 ywm 起^/ 


ᄌ기술은 자본 
입 니 다. 

좋은 책은 여러분을 

보다 빠른 성공의 

지름길로 안내할 

것입니다. 




mm 

II 

( 1 

L 」 



여기 

과학기술사는’ 

여러분의 친절한 
안내자가 되어 
드릴 것을 약속 
합니 다. 


參 




















선이 잘못 되어 있는 것이다. 테스터 가 있는 사 
람은〔그림 2〕와 같이 테스터를 DC 전압의 3 V 
전후로 하고， 50 KD 의 바리오옴 양 끝의 전압을 
재어 본다. 접촉판에 손올 댔을 때 전압이 높아 
지고，손을 됐을 때 낮아지면 발진부는 정상인 


것이다. 

만일 그와 같이 전압이 변화하고 있지 않을 때 
는 발진하고 있지 않은 셈이 된다. 배선을 한번 
더 살펴 보기 바란다. 코일을 폈다 오므렸다 해 
보는 것도 한가지 방법이다. 


사용 부품 



트랜지스터 2 SC 372. 3 

저항 30 KH . 2 

5.6 KH , 500 H . 각 1 

바리 오옴 50 KO . 1 


콘덴서 0.01// F , 0.001/ iF , 5 pF , 

3 pF . 각 1 

릴레 이 6 ▽용 . 1 

전지 FC - 1 . 1 


FC - 1 용 스냅 . 1 

프린트 기판 . 약간 

에 나멘선 0. 5 mm 유 . 약간 




卜 ，: 

%：M 








나 


농徒, 


V 

• ‘ •" 4安. 

f . 




•、시 


— ■ 

ᅳ.、.;소 1 ■ 


( ON - OFF ) 

전지로 동작하는 것의 
스위치에 접속한다 


2SC372 
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여러분 중에는 밤에 혼자서 2충에 있는 자기 방으 
로 가는 것이 무섭거나 화장실에 혼자 갈 수 없는 사 
람은 없는지/ 깜깜한 밤은 누구라도 무서워지는 것 
이다. 그러나 아무리 어두운 데서도 곧 전기 스위치 
의 위치를 알 수 있으면 마음이 놓인다. 

그러면 곧 어두운 데서도 전기의 스위치나 방문의 
손잡이가 있는 데를 알 수 있는 자동 마아커 (위치표 
시기)를 소개해 보자. 


鐵 발광 다이오우드와 CdS 센서 

먼저 여기서 소개하는 자동 마아커의 회로소자 중에 
서 특징 있는 발광 다이오우드와 CdS 에 대하여 설명 
해 보자. 


발광 다이 오우드는 재 료로 갈륨 • 인，갈륨 • 비소의 
결정을 사용한 PN 접합 반도체인데, 이 PN 접 합에 순 

방향의 전압을 가하면 전류가 흐르고, 접합면에 빛 이 
생 긴다. 

이 발광 다이오우드에서 생기는 빛은 적색이 가장 많 
고，그밖에 녹색，적외가 있다. 특징은 저전압, 저전류 
로 발광하고 소비전력이 적은 것이다. 발광색은 적색 
( TLR 겨0 과 녹색 ( TLG 계) 이 있는데, 적색 쪽이 값이 
싸므로 그것을 권하고 싶다. 

CdS 는〔그림 1〕에 보인 바와 같이 •빛에 의하여 그 
전기저항이 변화하는 센서소자인데, 황화카드뮴이 쓰 
이고 있다. 광도전 셀이라고 불리고 있는 것이 그것이 
다. 이 CdS 의 특징은 빛이 밝을 때는 크게 되는 것인 

〔그림 2〕 자동 룀이커의 회로도 


〔그림 1 〕 CdS 의 특성 


2SC372 


2SB56 


저 

항 

값 


저항값이 
변화한다 


、一1 


밝을 때—저항값 작다 
어 두울 때 — 저항값•크다 



1//F 

50V 



+ 


TRi 

； NPN) 




TR.. 


iMi* 


•ST 


밝올 때—저항 값 소—발진 안 한다 — LED 점멸안한다 30 //F 
어두울 때 —저항값 대 —발진한다 — LED 점 멸한다 15V 


t 나? : 탕공색 이 적 색 
계통 

TLG: 발광색 이 녹색 
^ 계통 

발광다이오우드 

( LED ) TLR105 

밝을 때 —점멸 
15()2 안 한다 

어두울 때 — 
점멸한다 

3V 

(AAM 2 개) 



34 


입사광량 (밝기) 























































































































































데, 감도가 좋고 ，전류용량도 크며 수광면적 이 넓기 때 
문에 입사광의 각도조정을 하기 쉬운 것이다. 

鐵 회로의 작용 

자동 마아커의 회로도는〔그림 2〕와 같다. 그 실물 
배선도를〔그림 3〕에 보였기 때문에 비교하면서 잘 보 
기 바란다. 

TIKNPN 트랜지스터) TR 2 (PNP 트랜지스터)로 발 
진회로를 구성한다. 밝은 데서는 CdS 에의 입사광량이 
커지고, CdS 의 저항값은 작아진다. 따라서 꾸比을 동 
작시키기 위한 베이스 바이어스전압이 일어나지 않기 
때문에 TR! 은 OFF 상태로 된다. 이 때 TR, 과 직 접 
결합된 TR 2 로 OFF 상태로 되고, TR 2 의 콜렉터회로 
에 는 전류가 흐르지 않기 때문에 발광 다이오우드는 점 
멸하지 않는다. 이 때 흐르는 전류는 0.1mA 정도이 다. 

반대로 어두운 데서는 CdS 에의 입사광량이 적어지 
고, CdS 의 저항값이 크게 된다. 따라서 TRi 의 베이스 
에 정규의 바이어스전압이 주어지고, TR, 및 TR 2 는 
다 같이 ON 상태 로 되 어 발진한다. TR 2 의 콜레터회로 
에 접속된 발광 다이오우드는 발진함에 따라서 점멸상 
태 를 반복한다. 이 점 멸 때에 흐르는 전류는 6. 5mA 정 
도이다. 


m 부품의 수집 

조립에 필요한 부품은〔그림 3〕에 보인 실물 배선도 
와 부품표에 따라서 모은다. 여 기 서 쓰는 부품에 대 하 
여〔그림 4〕를 보면서 주의해야 할 점은 다음과 같다. 

트랜지스터…여기서는 NPN 형과 PNP 형의 두 가지 
를 사용했다. 어느 것이나 다 형상 및 각 전극 (E，B, 
이의 배치가 다르기 때문에 접속할 때는 틀리지 않도 
록 주의한다. 

발광 다이오우드… TLR105 를 사용했다. 발광색은 적 
색이다. 이것은 전압이 2V 이고 추장 동작전류는 DC 
10〜 15mA 이 다. 배 선할 때 주의 해 야 하는 것은 직 릴저 
항 (여기서는 1 son 을 사용했다) 을 접 속할 것 과 양극 
(Anode) 단자와 음극 (Cathode) 단자와의 극성 이 다. 

CdS 센서…여 기서는 수광면의 지름이 8 mm 인 것을 
사용했다. 리 이드선은 2 개 나와 있으나 극성은 없다. 
CdS 를 택할 때는 수광면의 지름，밝은 저항，어두운 
저항, 소비전력, 그리고 내전압 등에 주의해야 한다. 

콘덴서… 1 /，도 30/不도 모두 세로형의 전해 콘덴서 
를 사용했다. 30片厂은 33//F 16V 가 지금의 규격이므로 
그런 것을 사용해도 아무 지장이 없다. 그리고 © , © 
의 극성에 주의해야 한다. 같은 용량을 가진 것이 면 내 



〔그림 4 〕모울 부품 
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트랜지스터 2 SC 372, 2 SB 56 

. 자，1 

발광 다이 오우드 TLR 105. 1 

CdS 실 . 1 

저항 1 MH ， 1500 . 1 

콘덴서 1 /^F 16 V . 1 

30 //F 16 V . 2 


전지 AAM . 

전지 호울더 A AM 2개용. 

투명 케이스 . 

평러그판 4 P . 

비스 . 너트 ( 3 X 10). 

배선용 비닐선 . 

전지 스냅 . 


…. 2 
…. i 
.... 1 

… 1 

각 2 



압이 커도 쓸 수 있다. 

러그판…4 P 의 홈 있는 평러그판을 사용했다. 

저항…1500, 1 MH 모두 1/4 W , P 형을 사용한다. 

전지 호울더… AAM 이 2 개 들어가는 호울더를 사용 
한다. 

케이스…투명한 것으로서 세로 65 mm X 가로 95 mm X 
높이 24 mm 가 좋을 것이다. 

資)조립과 배선 

케이스의 구멍뚫기…먼저〔그림 5〕와 같이 케이스의 
뚜껑에 구멍들을 II는다. 핸드드릴로 구멍을 뚫을 때는 
힘을 너무 많이 가함으로써 쪼개지지 않게 한다. 뚜껑 
에는 러그판을 고정하기 위한 구멍을 2 개, 발광 다이 
오우드용의 구멍 과 CdS 용의 구멍, 합계 4개를 뚫 
는다. 그리고 본체 쪽에는 전지를 넣도록 하되 기둥에 
본기를 고정할 경우 등은 나사못용의 구멍을 2개 뚫으 
면'될 것 이다. 양면 테 이프를 사용할 때는본체 쪽에는 
i 구멍을 뚫을 필요가 없다. 

러그판에의 배선…러그판에의 배선은〔그림 6〕과 같 
이 한다. 하나의 러그단자에 여러 개의 부품이 들어가 
기 때문에 부품을 모두 다 꽃은 후에 납맴 하도록 한다. 
1 개의 부품을 납맴한 다음, 그 위에 몇 개 인가의 부품 

〔그림 6〕러그판에의 배선 


2 SB 56 



〔그림 7〕표면 패널 ‘ 

을 납맴하면 접 촉불량의 원 인이 되므로 절 대 하지 않게 
주의 한다. 

러그판에의 배 선이 끝났으면 케 이스의 뚜껑 에 러 그 
판을 고정한다. 이 때 한번 더 배선의 착오가 없는지 
확인해 보기 바란다. 트랜지스터，발광 다이오 우드， 전 
해 콘덴서의 극성에는 각별히 주의해야 한다. 

배선에 착오가 없으면 케 이스의 뚜낌에 러그판을 비 
스와 너트로 고정하고, 발광 다이오우드와 CdS 를 각 
각의 구멍에 끼워서 표면에 낸다. 나머지는 최후에 전 
지를 접속하여 자동 마아커를 완성한다. 

여기서 표면의 패널면은〔그림 7〕과 같이 해 보았다. 
발광 다이오우드가 점 멸하지 않는 주간에도 보아서 기 
분이 좋을 만한 패널면을 각자가 연구해 보기 바란다. 

뭐니 뭐니 해도 제작하면서 즐기고, 자기의 지식과 
경험을 충분히 발휘하도록 하는 것이 중요하다. 

어두운 곳(다락방 둥)에 가지고 가도 아무런 동작도 
하지 않을 때는 우선 발광 다이오우드의 극성올 한번 
더 확인하기 바란다. 

이것으로 어두운 곳에 가도 염려 없다. 밤에 혼자서 
화장실에 가는 것이 싫다느니 해서는 안 되겠다. 그럼 
또 밤에 (?) 만나기로 하자/ 


〔그림 8〕깜깜한 곳에서도 스위치의 위치를 알 수 있다. 




케이 ^ 一 의 뚜껌 
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밤중에 잠시 시계를 볼 필요가 있을 때라든지 머리 
맡에 있는 라디오의 다이얼을 돌리고 싶을 때 누름버 
튼을 눌러주면 곧 꼬마전구에 불이 켜지고，그대로 
놔 두면 1분 정도 있다가 자동적으로 불이 꺼지는 경 
제적이고도 편리한 시한램프를 소개해 보자. 


속 빛나 고, 시작 세트에서는 약 1분 지나자 충전이 
끝나고 꼬마전구는 저절로 꺼져 버렸다. 

이렇게 하여 자동적으로 불이 꺼진 후는 표시로서 
의 발광다이오우드를 점등해 두기 위해서 약 1 mA 의 
소전류가 흐르고 있을 뿐이므로 AAM 전지라도 수 


누름버 튼을 찾기 위해서 사방을 더듬어 야 한다면 그 
것 또한 불편할 것이므로 빨간 발광 다이오우드를 표 
시로 삼아 적은 전류로 계속 불을 켜 두기 때문에 
깜깜한 실내나 골마루에서도 곧 누름버튼을 찾아 누 


개월은 쓸 수 있겠지만, 낮에는 표지를 켜 둘 필요 
가 없으므로 따로 2 P 의 스위치 Sw 를 달아서 낮에는 
꺼 두기로한다. 

그림이나 사진을 보면 알 수 있는 바와 같이 여기 


를수있다. 

회로는 그림 1의 회로도와 같이 극히 간단한 것 인 
데 실리콘트랜지스터 2석을 직접 결합한 이른바 다알 
링턴접속으로 하고 그 베이스회로에 대량의 콘덴서 
C 를 넣어 두었다. 

누름버튼을 누르면 C 의 충전은 합선되어 방전하고 
베이스에는 十로부터 누름버튼을 통하여 Ri 을 거 쳐 
전류가 흘러 들어오고 2석으로 증폭된 큰 출력 전류 


에 든 세트는 제작에 특별히 쓰기 좋은 만능 플라스 
비케이스로 만든 것인데，간단하게 하려 면 플라스틱 
용기를 조합해서 만들어도 된다. 

聲 제작요령 

제작은 부품표의 부품으로 하되 우선 제 작하 기 
전에 j 케이스를가공한다. 그 리고 실체도를 참고해 


가 꼬마전구를 밝게 켜 준다. 

누름버튼을 눌렀다 놓은 후는 콘덴서 C 에 흘러 들 
어오는 충전전류가 계속 트랜지스터의 베이스전류가 
되기 때문에 충전이 끝날 때 까지는 꼬마전구가 계 



그림 1 2석 시한램프의 회로도 


3 V PL LED 



2 SC 372 2 SP /30 TLRW 3 
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서 보기 좋게 가공하고, 가공이 
끝나면 조립 을 한다. 

키트로 조립할 경우 그림 4를 
보면서 부품을 배치하면 되과 부 
품을 하나하나 수집해서 할 때는 
만능기판에 부품배치도를 참고하 
면서 고정 시 킨다. 부품을 다 끼웠 
으면 기 판 뒷 면에 나온 다리를구 
부려서 프린트 기판과 같이 부품끼 
리 연결하고 납맹한다. 

납행할 때는 부품의 다리를 라 





부 품 표 


트랜지스터 2 SC 372-0 
2 SDI 30 

고정 저항 1/4 〜 1/8 W P 형 20k 요•…“ 1 

1 K 요 . 1 

전해콘엔서 1000 公 F 6V (〜 16V) …•… 1 

LED 적색 발광다이오우드 . 1 

2. 5V 의 E10 꼬마전구 (2. 2V 의 렌즈 

불은 니플전구도 무방) . 1 

꼬마전구용 소我 1 . 1 



2 P 의 누름버튼 SW - 
2 P (또는 3 P ) 초소형 SLSW 

1. 5 V AAM 전지 . . 2 

A AM 2개 용 전지 호울 더 . 1 

프린트기판 . 1 

3 X 10 mm ，2 X 7 mm ， 2 X 4_ 비스，••각 2 

배 선용 굵기 1 mm 정도의 비 니일선(되 

도록 색 별로 5색) . 각 10 cm 쯤 

플라스틱 케이스 . 1 


» ■.# 、 卜‘ 출，• - 



그림 3 실체배선도 
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디오멘찌로 집어서 부품에 무리하 
게 열이 가지 않도록 주의한다. 특 
히 트랜지스터와 발광 다이오우 
드에 주의해야 한다. 

조립이 다 끝났으면 동작을 시 
켜 보는데 그에 앞서 회로에 이 
상이 있나 없나 점검을 해 보아 
야 할 것이다. 

너 무 성 급하 게 서 두르 면 부품 
이 파손되는 경우가 많으니까 차 
분한 마음으로 부품배치도와 이 상 
없이 만들었나 확인해 보는 것이 
다. 회로에 이상이 없으면 전지호 
울더에 AAM 전지 2개를 끼우고 
2 P 슬라이드스위치 를 켜 면 우선 
적으로 발광 다이오우드에 빨간 
불이 켜진다. 켜지지 않을 때는 


발광다이오우드의 극성이 틀리지 
않았나 다시 점검한다. 

슬라이드스위치를 OFF 로 하고 
테스터의 레 인지를 전류 2.5m A 
에 놓았을 때 약 1 mA 를 지시하 
면 정 상이 다. 1 mA 이 상 흐르면 
회로에 합선이 되어 있는 상태이 
므로 부품에 이상이 없나 확인한 
다. 

여 기까지 에 이 상이 없으면누름 
버튼스위치를 눌러 본다. 그러 면 
꼬마전구에 불이 1초 동안 지속 
되었다가 꺼진다. 이렇게 완성이 
되셨으면 실용적인 장소에 놓 
아 두고 사용한다. 
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트랜지스터 2 SC 372. 2 

트랜스 1.2 K 0 CT ： SCI . 1 

스피이커 . 1 

바리오옴 S 붙은 5 KH . 1 


===n 부 품 표 — 

저항 500 Kfl ，20 KO , 5 KH , 50 


n. a i 

콘덴서 30// F 10 V . 3 


입력 잭…… 
FC - 1 ••… 

FC -1 스냅 
프린트판•… 


전자기기 는 2극 진공관부터 시작되 었다• 이 
것은 진공 속에서 금속올 가열하면 전자가 튀 어 
나오고 조금 떨어진 곳에 © 의 높은 전위 를 준 
금속판을 놓아 두면 전자가 끌어 당겨지고， © 


면 흐르지 않는 성 질을 이용하여 정류관이 생 겼 
다. 또 히 이터와 플레 이트의 사이에 그리드를 넣 
음으로써 증폭작용이 있다는 것을알게 되고，진 
공관이 앵프에 쓰이기 시작해서 비로소 급속히 



V 이크의 대신으로한다 


본 기 


이어폰의 끝올 멘다 


크리스털이어폰 


( \ 

앰프에 접속할 때는 크리 

스털이어폰을 엔다 

V / 


게르마늄라디오 
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엘엑트로닉스가 발전해 왔다. 

그러나 이제 진공관은 완전히 역사적 인 .것으 
로 되어 버렸다. 트랜지스터, IC , LSI 와 같이 
시대의 진보는 가속도적으로 빨라져서 그칠 바 
를 모른다. 그런 속에 사는 우리는 더욱 열심히 
공부하지 않으면 그만 뒤 지고 말 것 이다. 이런 것 
은 학교를 졸업한 후에도 계속 연구하지 않으면 
안 되 는 시 대 이 다. 

여기서는 2 석의 앰프를 만들어 보았다. 이것 
은 앞 (21 페이지)의 게르마늄라디오를 접속하기 
에 알맞게 되어 있는 매우 간단한 회로로서 누구 
라도 곧 만들 수 있다. 입력에서 들어온 신호는 
1 단째의 트랜지스터에서 증폭되어 트랜스에서 
임피 이던스 매칭하여 스피 이커를 울린다. 

부 품 

트랜지스터…여기서는 2 SC 372 를 사용했지만 

다른 것이라도 규격 이 대개 갈으면 문제 없이 쓸 
수 있다. 

트랜스…트랜지스터용의 아우트풋 트랜스이면 
대개 쓸 수 있다. 1.2 KHCT : 8 n 을 쓴다. 

바리오옴… 5 Kn 의 스위치 가붙은 것을 사용한 
다. 물론 바리오옴과 스위치가 따로 되어 있어도 
문제 없다¬ 
재 작 

사진과 같은 프린트기판에 조립해 간다. 프린 • 
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트면을 위로 하여 부품을 붙인다. 부품이 적을 
때는 이렇게 하는 것이 오히려 쉽다. 

트랜지스터의 다리는 틀리지 않게 주의한다. 
바리오옴은 음량이 최소가 되어 스위치 가 켜지 
도록 배선한다. 만일 역으로 되 면 바리오옴의 3 
점 있는 단자의 트랜지스터 콜레 터 쪽과 전원 쪽 
의 2 점을 바꿔 넣는다. 그러 면 고쳐질 것 이다. 

사용 요령 

입 력에는 아무 거 나 좋으므로 넣어 보자. 먼저 
21페 이지에 만든 게르마늄라디오가 이 입 력에 꼭 
맞게 만들어 놓았으므로 넣어 보자. 이어폰으로 
밖에 들리지 않았던 방송이 스피 이커에서 들릴 

것이다. 

그리고 입력에 크리스털이어폰을 꽃고 마이크 
대 신 사용하면 스피 이 커 에 서 여 러분의 소리 가 
크게 되어 나올 것이다. 
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사회에 물의를 일으키고 있는 공해에는 여러 
가지가 있는데 소음도 그 중의 하나이다. 

소음은 공해의 근원이 따로 있는 것이 아니라 
누구라도 그 발생 1 원이 될 수 있다. 이를테면 좋 
아하는 음악을 좀 큰 소리로 듣는다면 그것을싫 
어하는 이웃에는 본의 아니게 공해를 끼치는 셈 
이 된다. 학교나 교회의 요란스런 종소리는 부 
근 사람들에게 공해로 느껴질 적이 없지 않을 
것이다. 

트랜지스터는 2 SC 373 과 2 SB 56 이다. 2 SC 
373대신 C 458 등을 사용해도 될 것 이 다. 그러나 
hfe 는 되도록 큰 것을 택하는 것이 좋다 • 

2 SB 56 은 구식 에 속하는 것이지만 아직도 상 
당히 도움이 된다. 핀치히 이터에는 2 SB 77 ，B 
172 등이 있는데 만일 B 176 이 있으면 그것도쓸 
수 있다. 


2 SB 56 의 출력 은 ST -24 를 출력트랜 스로서 
출력 쪽을 IN 해로정류하여 미 터를 동작시키 고 있 
다. 이것도 게르마늄의 다이오우드면 아무거나 
다 쓸 수 있다. 

베이클라이트판에 송곳을 돌려서 실체도와 같 
이 구멍을 II 는다. 붙박이 가 구멍 에 들어간 것 
을 확인했으면 이 제 코오킹 (보통 카시메 라 하는 
것은 일본어 )을 한다 • 

부품의 고정은 먼저 리이드선을 넣을 구멍을 
틀리지 않게 한다. 특히 트랜지스터가 한쪽은 2 
SC 형인데，콜레터 쪽에 마아크 둥이 없으므로 
잘못 접속하는 일이 없도록 하고，애매할 때는 
실체도를 잘 보고 확인해 서 한다. 

그리 고 반고정 저항은 미 리 그림 4와 같이 납 
맴을 하고 저항값이 가장 높아지는 방향으로 슬 
라이 더부를 드라이 버로 돌려 놓는다. 그것을 잊 
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그림 2본기의 외관 


지 않고 해 둔 다음에 기판에 고정하도록 한다. 
붙박이부터 미터나 스위치, 마이크 잭 둥의 리 
이드선이 나오는 데나 붙박이와 붙박이를 잇는 
리 이드선도 반드시 동시 에 (붙박이 에 납 맴할 때 ) 
배선해 두도록 한다. 

부품을 고정했으면 리이드선을 이어서 점검을 
한다. 그림 3과 같이 테스터를 대 어 놓고 스위 
치를 넣는다. 처음에는 조금도 움직 이지, 않을 것 
이다. 반고정저항이 최 대이기 때문이다. 

그래 서 5 〜 10 mA 정 도가 되도록 조금씩 드라 
이 버로 돌려 준다. 5 〜1◦이라 하는 것은 그때 
마다 마이크에 소리를 넣고，미터의 움직임을 
보면 서 가장 잘 움직 이 도록 하는 것 이 다. 

조정은 이상이다. 

그러면 케이스에 넣고 이번에는 미터의 체크 
인데，이것은 좀 까다롭다. 거리에 소음계가 설 
치되어 있는 곳에 가서 디지털표시와 비교해 보 
는 것이다(간단한 경우) • 



그림 3 그) 
전류의 시험 ᄃ^ 



이리로 
돌려 둔다 




저항값을 
최대로 해 
둘 것 


그림 4 반고정제^ 



50 100 
미터의 움직임 

그림 5 미터의 움직임과 포운의 
관계를 그래프로 해 둔다. 


부품 표 한戶 


TR 2 SC 373. 

2 SB 56 . 

다이오우드 IN 34. 

미터 100사 A . 

트랜스 ST -24. 

저항 560, 10 KH , 5 KH 
반고정 100 KH …각 
콘덴서 22ᄍ F 35 WV ." 


파워 스위치" 
핀재 받이 •• 
전지 FC - 1 

전지 혹 . 


1 

1 

1 

1 


붙박이，비 니일선，납 

. 익: 건: 

케이스…“ . 1 

기타 다이내믹 마이크.. 1 


그리 고 미 터의 움직 임 과 포운 ( Phofie ) 과의 관 
계를 그래프로 해 둔다. 그렇게 해 두면 거리의 
소음계와 같이 미터의 움직임에 의해서 몇 포운 
인가를 알 수 있다. 다만，간단한 세트이므로 똑 
알은 값으로는 되지 않지만 대강의 값은 알 수 

있을 것이다. 


기판의 앞면 
/OOK 


그림 6 본기의 실체도 


/A/34 



기판의 뒷면 

FC- 1 ©에 // 스위치에 


2SC373 2SB56 
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2개의 리이드선을 손에 잡으 
면 소리 가 나는 세트를 만들어 보 
았다. 이 2개라는 것이 좀 문제 
지만，1개의 리이드선으로 검출 
들레 이트에 당기 만 해도 소 리 가 
나게 하려면 우선 릴레이를 사용 
하는 것이 보통이다. 

그러나 릴레이를 사용하면 생 
산비도 비싸지고 다른 것도 더 붙 
이고 싶은 욕심 이 나기 때문에 어 
떻게 해서라도 릴레이 없이 소리 
를 내어 보려고 검출리이드는 2 
개로 했다. 

소리를 내는 도구로서는 스피 
이커를 사용한다. 릴레이를 사용 
하면 버저를 울린다든지 전구를 
달 수도 있는데 여기서는 이상과 
같은 것이 있으므로 소리만으로 
만족하기로 했다. 

버저를 울리 면 때로는 TV 에 방 
해률 주는 수도 있으므로 공해방 
지라는 면에서도 스피이커를 다 
는 것이 좋을 것이다. 

검출리이드가 2개이므로 다른 
사람이 이것을 동시에 잘 접촉해 
f 것인지, 좀 어려운 점이지만 
그•것은 여 러 분이 잘 연구해서 어 
떻게 해서건 동시에 접촉하지 않 
으면 안 될 그러한 검출부를 만 
들지 않으면 안 된다. 그림 2를 
참고하기 바란다. 

그래서 여기서는 스피이커도케 


이스에 넣지 않고 드러내 놓았으 
므로 넣을 것은 적 당히 골라서 끼 
워 넣기 바란다. 

♦ 회로와 부품 

회로는 그림 1에 보였다. 트랜 

지스터는 2 SC 373 과 2 SB 56 

이라는 흔히 있는 것을 사용했다. 

2 SC 와 2 SB 의 조합으로 되어 
있으므로 좀 어울리지 않을 것 같 
지만 회로를 만들어 가면서 그렇 
게 되었으므로 별로 의미는 없다 
물론 양쪽 다 다른 트랜지스터 
를 쓸 수도 있으나 2 SC 에는 되 
도록 hfe 가 높은 것을 사용 하도 
록 한다. 2 SC 373은 일단 hfe 
가 200〜300으로 되어 있으므로 
이것과 동등 또는 그 이상의 것 
을 가져 오면 된다. 

2 SC 458, 829, 7 I 2, 563 


등으로 사근의 크랭크를 조사하여 
픽업해도 좋을 것이다. 그리고 리 
이드선의 색별이 메이커에 따라 
서 다를는지 모르므로 그 점 주의 
해야 할 것이다. 

10 K : 2 K 는 1차 쪽을 2 SC 373 
의 콜레 터 쪽에 연결한다. 그리고 
2차쪽에 검출 단자를 내어 놓았 
으므로 주의해야 한다. 그리고 2 
차 쪽의 백색 리이드선은 아무데 
도 연결하지 않는다. 

1. 2 K :80 는 1차 쪽은 푸시 풀용 

으로 되어 있다. 그래서 다음의 

센터 (적색)와 백색 리이드 사이 

에 사용하고 있다. 센터와 녹색 

리이드 사이는 놀리고 있는 셈이다 
그러므로 녹색 리이드는 물론 

아무데도 연결하지 않지만 잘못 

해서 어민가에 접촉되지 않도록 

주의하지 않으면 안 된다. 


2선 S 촌경녀 기으1 slsc = 
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전원은 예에 따라서 FC - 1 
을 2개 사용했다. 트랜지스터라 
디오에서 눈에 익은 것이다. 따 
라서 이 쪽에 사용하지 않을 때 
는 라디오에 사용하고•“…식의 통 
상용의 스페 어로서도 도움이 되는 
것이 아닌가 생각된다. 

저항은 하나만 반고정을 사용 
하고 베이스회로에는 50 k 요을 사 
용했다. 그리고 콘덴서는 5개，그 
중 케 미콘이 3개이 다. 

트랜지스터를 사용한 회로에는 
거의 대부분이라 할 정도로 케미 


콘이 사용되므로 그 극성에 대하 
여는 이미 잘 알고 있겠지만 이 
것은 중요한 것이므로 절대로 틀 
리지 않도록 주의하지 않으면 안 
된다. 내압에 대해서도 여유를 
두는 것이 좋을 것이다. 

전원스위치는 케이스에 맞출 예 
정으로 이 상태에서 고정하지 않 
았지 만，이 래 서 는 언제든지 전류가 
흐르고 있으므로 최 종적으로는 
절대로 고정한다. 이것을 잊어 
버리 면 만일의 경우에 전지가 다 
소모되어 있어서 소용 없을 때가 

있으므로 주의해야 한다. 

역시 스위치를 달아서 중요한 

전지를 소중히 사용하도록 한다. 

제작 

제작에 들어가기 전에 부품의 
크기를 그림과 비교해 보기 바란 
다. 반고정저항은 형에 따라서 
상당히 다른 것이 있으므로 주의 
해야 한다. 

•그림 3 기판의 앞면 


、一ᄉ’ 이文身 이것 


어떤 손잡이 길§次 
에 종은굴속관 f 
이화玄이 나안히 
I 벼/사 oh *! 건너씩 
卜스，다. 



C 3) 겆게 되어 및는데 
名신主 침£연 .… 


H 평헤 • 그* j : 斗라 I 厂- 



와락있 
特누르吐 
者촉 상태가집斗. 


그림 2 검지단율 동시에 접촉하도 
록 한다 

기판에 붙박이를 박을 때는 너 
무 빡작하지 않게，그러면서도 
헐겁지 않게 구멍을 뚫어야 하는 
데 이때 반드시 기판의 우1와 아 
래에 부푼 데가 생 기게 된다. 그 
것은 칼로 깎아서 평평하게 한다. 

약간 정도면 나중에 붙박이를 코 
오킹 할 때 납작하게 되 겠지 만 너 
무 많이 나와 있으면 코오킹이 
잘 되지 않으므로 외관상으로도 

일단 깎아 두는 것이 좋을 것이 다. 

코오킹할 때는 밑에 금속판을 
놓고 풀러스드라이버를 대고 해 
머로 두드리 면 드라이버의 방향에 
따라서 붙박이가 피지는 방향이 
정해지므로 미리 이웃 붙박이 쪽 
으로는 향하지 않도록 드라이 버 

를 돌려서 방형을 정한다(그림 4上 
해머로 두드릴 때도 직 각으로 

그리고 적당한 힘을 가해서 한다. 
너무 약하면 안 되고> 강하면 기 

판에 파고 들어 가게 된다. 



벌 7 

^人^^^요 


을러公 £2) 대버 2) 
흑거나온 무분으료 
여기가‘ 골어견4: 


이 방향끼 서로 신접하지 않포록 


전接 


想數 


여 7 ) 4 m ， 란다: 


그림 4 불박이 박는 요령 

붙박이 박기가 끝났으면 이제 
조립을 하는데 한개의 붙박이에 
여러개의 리이드선이 들어가는 
데 가 있으므로 주의해야 한다. 그 
럴 때는 리이드선을 모두 넣고 납 
맹한다. 

나중에 리이드선을 하나 더 넣 
지 않으면 안 될 때는 아주 힘이 
들고 자칫하면 납램불량을 • 일으킬 
염려가 있고，부품을 손상할 근 
원이 되지 않게 해야 한다. 

특히 트랜지스터의 리이드선이 
들어 있는 곳에 주의하여 리이드 
가 모두 들어 있는가를 확인한 후 
에 납램을 한다. 

뒤 쪽의 리이드선도 잊지 않고 
납맴한다. 붙박이와 붙박이 사이 
에 부품을 건너질러 놓지 않는한 


그림 5 기판의 뒷면 
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그림 6 전류의 점검 


아무런 연락도 되어 있지 않으므 
로 아무래도 리이드선이 필요하다. 
그러나 앞에 부품이 다 배열되어 
버 리 면 다된 것 갈은 기분이 되어 
버리므로 주의해 야 한다. 

弟 점검과 조정 

납맴이 끝났으면 한숨 돌리고 
점 검에 들어 간다. 곧 해도 되지만 
이때는 대개 마음이 가라앉지 않 
았을 때이므로 잠시 일손을 쉬고 
하는 것이 좋다. 

점검해서 틀림 없다는 확신을 
가질 수 있으면 이제 전지를 그 
림 6 과 같이 고정한다. 반고정 
저항은 저항값이 가장 크게 되는 
위치에 세트해 둔다. 

테스터 의 리 이드선은 전지에 대 


(r" 



그림 7 검출단율 
접촉한다 


고 어느 정도의 전류가 흐르는가 
를 점 검한다. 

다음에는 리이드선을 댄 채로 
검출리이드를 집는다 (그림 7). 
좀 힘드는 작업이지만 테스터의 리 
이 드선을 악어클립으로 고정해 두 
면 된다. 

그래서 어느 정도로 전류가 변 
화해서 흐르는가? 약 10 mA 정도 
일 것이 다. 물론 이때 스피 이커 
는 울지 않으면 안 된다. 

울지 않을 때는 전원전압，그 
리고 입구의 ※표 있는 0.001 서 F 
콘덴서의 용량을 바꾸어 시험해 보 


f /개씩 {玄5로^ 
I 方아 £ StVr J 


기 바란다. 용량을 너무 크게 하 
면 낳지 않았는 데도 울게 되므로 
주의해야 한다. 

여러 가지로 시험해 보기 바란 
다. 사람의 손가락에 따라서도 다 
르다. 게다가 검출단의 구조도 집 
는 힘이 다를 것이므로…… 

이 세 트에 서는 검줄리 이드를 집 
는 힘의 강약에 따라서 스피이커 
에서 울리는 소리가 변화한다. 너 
무 세 게 접촉하면 높은 소리가 나 
고, 약하면 낮은 소리가 난다. 퍽 
재미있다. 실험에 실험을 거듭해 
서 최 량의 것을 만들기 바란다. 
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이 것은 온도의 변화를 LED 가 켜짐으로써 알 수 
있 게 하는 장치 이 다. 

처음에는 온도가 높아지 면 LED 가 켜지는••…것을 
생각했었는데, 높아질 경우에나 낮아질 경우에나 다 
LED 가 켜지도록 했다. 

온도가 올라가는 경우에만 켜지는 것은 물론 LE 
D 하나면 되지만, 내려가는 경우에도 켜기로 했으니 
LED 를 하나 더 써서 합계 2 개가 된 것이다. 

그러므로 올라갔을 때 (더워졌을 때)는 적색의 LE 
D 가 켜지고, 내려갔을 때 (추워졌을 때)는 녹색의 L 
ED 가 켜지도록 했다. 적색은 보기만 해도 따뜻해 보 

이니까 . 

LED 2 개를 전환해서 점둥시 키는 것은 릴레 이 의 
역할이다. 물론 릴레이가 아니라도 2 개의 LED 를 
번갈아 전환시킬 수는 있지만, 거기에는 트랜지스터 
가 더 많이 필요하고，회로도 복잡해지므로 차라리 
간단한 릴레이를 쓰기로 했다. 


冬온도검지 

회로는 그림 1 과 같다. 온도의 변화를 감지 하는 
가장 중요한 부분은 온도보상용 디스크형 더 어 미스 
터 인 D 33 A 이 다. 그 특성은 그림 2〜 3 을 보면 알 
수 있다. 

다른 여러 가지 더어미스터가 있지만 저항값이 모 
두 낮기 때문에 이 세트에는 알맞지 않을 것 같다. 
2 SB 56 푸시용의 D 22 A 가 최소저항 170 Q , 최대 
225 Q 이므로 그것과 비교해 보아도 D 33 A 는 한 자리 
이상이나 다르다. 그러나 10개나 직 렬로 이을 수도 
없으므로 여 기서는 D 33 A 를 쓰기로 한다. 

그리고 이 저항이 너무 작으면 여 기에 흐르는 전류 
가 많아져서 필요 없게 된다. 게다가 더 어미스터에 
전류불 홀리면 그것이 더워져서 저항값이 내려가므 
로 좋지 않다. 

이 저 항값의 변화를 2단 직 결로 한 2 SC 373 의 
초단의 베이스에 연결시켜 준다. 물론저항값의 변화 


2SC373 X 2 


그림 1 2석 온主경보기의 회로도 


상 


公 


10 k 公 
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최소 

표준 

최대 

저 항값 

/주위온도 가 
i 25 t ) 때 / 

22^0 

2$00 

2150쑈 


그림 2 동작례 





주위 온도 

公.。 

/ 公 ᅮ 

2 公 0 C 

3 公公 

WC 

저 항값 

卜쇼 2 K 

公 ZK 

3 K 

2.2 K ' 

ASK 


3002 ^ ® 


ZSC373 




접점 철편 


! 3 D 33 A 의 특성 

지점 




^TLf 아직도 불어 티다 
ᅲ 7 떨어진다 

노 




그림 7 온도가 높아졌을 때만 
LED 가 켜진다 


일단 스프링의 힘에 ᅬ 

반항하여 철편을 움 (여기엔 손이 
직여 버리면，그때의 낳지 않게)‘ 

전류보다 적어져도 철편이 곧 명어 


릴레이에는 이 전류의 차가 있 
으므로 주의할 것 


그림 4 
릴레이의 동작 


2版 양단의 전위도 낮아잔다- 
도 내려 간다. 


2 단째 의 베이스 전압 


지 지 는 않는다 

를 전압의 변화로 만들어 준다. 

온도가 낮을 때는 더어미스터의 저 항이 높게 되고 
그 양단의 전위도 높아 지므로 초단의 콜태터전 
류는 거기 비례해서 흐르고、에미터에 연결된 2 kQ 
짜리 저항 양단의 전압도 높아지고 그것이 2 단째의 
트랜지스터의 베이스에 연결되어 있으므로 이 트랜 
지스터의 콜엑 터전류도 증가하게 된다. 

그리고 콜레터와 전원과의 사이에 연결된 릴레이 
에도 전류가 흐르기 대문에, 이것이 어느 값 이상이 
되 면 릴레이는 동작을 시작하고 접점을 움직이게 된 
다. 

온도가 올라가면 지금의 반대로 더어 미스터 의 저 
항값이 낮아지므로 초단의 트랜지스터 베이스에 가 
해지는 전안이 내러가고，콜백터전류가 감소 된다— 


그리고 콜레터전류가 감소되 기 때문에 릴레이의 전 
자석 흡인력은 약해지과 접점은 스프링의 힘으로 원 
래의 자리에 되돌아온다. 

이 것을 잘 반복하면 되는 것이다. 그러나 릴레이 
라는 것은 어 떤 전류를 경계로, 정확하게 잘 전환하 
지는 않는다 (그림 4). 

스프링의 힘에 이겨 접점을 꼭 붙여 놓았으니 한참 
동안은 처음의 전류보다 적어져도 꼭 붙잡고 있게 

된다. 그리고 전류가 어느 정도에 이르면 이제 견 
딜 수 없게 되어 접점을 놓아 버리게 된다. 

그 전류의 폭이 적을수록 릴레이로사는 좋지만; 그 
렇게 되기는 여간 어려운 문제가 아니다. 그 대신 나 
온 것이 트랜지스터의 스위칭동작에 의한 트랜지스 
터 스위치이다. 

다만 이 트랜지스터 스위치는 ON OFF 는 되지만 
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간단히 전환되지는 않으므로 여기서는 릴레 이로 한 
것이다. 

♦ 부품과 조립 

부품표에 따라 부품을 수집해서 만능기판이나 프린 
트기 관에 조립한다. 2 SC 373 에는 G 마아크라는 것 
이 있는데，본기에서는 아무런 마아•크가 붙어 있지 
않은 것을 사용.했다. h FE 는’큰 것이 감도가 좋다. 


조금 되돌려 준다. 그런 다음 더어 미스터를 손으로 
잡으면 적색이 켜질 것이다. 

이 되돌림을 더 하고 덜 함에 따라 미묘한 영향이 
나타난다. 반대 방향으로 너무 많이 돌리면곧변화 
를 가져오는 것이다. 그 조금 앞에 놓아 두면 감도 
가 가장 좋은 것이다. 

전류는 적색이 켜졌을 때는 20 mA 정르 녹색이 켜 
졌을 때는 24 mA 정도였다. 전류가 좀 많은 것 ; 많으 
므로 CMX 6 개나 FC - 1 을 2 개 병 렬로 하면 될 
것이 다. 온도가 높아지 면 적색으로 된다니 이건 어 
쩌면 사람과도 같다고나 할까. 

또 릴레 이 를 쓰지 않고 그림 7 과 같이 하면 온도 
가 높아졌을 때만 LED 를 하나만 결 수 있다. 이 
회로를 실험해 보는 것도 재미 있을 것이다. 



—-p 




公 


간 


그리고 릴레이는 9 V 용으로 산 소형*운로서 메이 
커명도 아무것도 적혀 있지 않다. 직류저항은 500요 
짜리이다. 

접점은 극히 작은 것이므로 버저 등은 좀 무리 일 
것이다. 따라서 LED 등은 꼭 알맞다. 

바리오옴과 LED 의 구멍은 드릴로 #은 다음 테이 
퍼리이머로 넓혀 준다. 그것이 없을 때는 칼로 구멍 

을 후벼 내어 넓히면 된다. 

그리고 바리오옴의 미끄럼 방지용의 구멍을 뚫어 
잘 통하게 해 둔다. 릴레이의 고정은 나사 2개로 했다. 

다음은 부품의 고정을 할 차례다. 간단해서 틀릴 
데도 없겠지만 바리오옴 부분은 주의해야 할 것이다. 


점검을 한다 

f 품의 고정작업이 끝났으면 이제 점검을 해야 한 
다. 조정다운 조정은 할 것도 없지 만，바리오옴의 손 
잡이 주위에 눈대중을 표시해 두면 편리하다. 전지 
를 잇고 스위치를 돌린다. 그러면 동시에 적색 LE 
D 가 켜질 것이다. 그것은 틀림 없을 것이다. 

다음에 바리오옴을 돌려 90°가까이에서 녹색의 L 
ED 가 켜지 면 된다. 

그러나 처음부터 녹색이 켜져 버릴 때가 있을는지 
도 모른다. 그때는 바리오옴에 직 렬로 들어 있는 15 
比2을 저항값이 좀 더 큰 것과 바꾸어 보기 바란다. 
그리고손잡이를 돌려서 녹색이 켜지면 손잡이를 

그림 
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자작 시계를 만들어 보았다. 단지 시계의 본체에 
문자판이나 바•깥 디자인을 하여 즐기는 것만으로는 미 
흉하여 빛과 소리를 조합한 것을 고안하여〔그림 1〕 
과 같은 전기회로를 설겨卜 제작했기 때문에 아마튜어의 
한 실험으로서 소개해 본다. 

설계의 대강 

먼저, 이 시계의 본체 (무우브먼트)는 훈히 있는 전 
지 시계 (1 C 무우브먼트)이다. 단짐의 뒤쪽에 마그넷율 
붙이고, 그 자력울 이용하여 각 시각을 나타내는 위치 
에 리이드 스위치 (〔그링 1〕및〔그림 2〕참조)를 두 
고, 단침이 리이드 스위치 위의 위치에 왔을 때, 이 스 
위치가 담히며 발광 다이오우드 ( LED ) 를 발광하게 하는 
동시에 소형 계전기 (릴레이)를 이용하여 전자 새의 소 


시계 본체는 문자판의 중심에 lOmrn 지름의 구멍을 
II 고 무우브먼트의 중심을 나사로 고정하면 끝나는데， 
문자판의 디자인은〔그림 3〕과 같이 주사위 모양으로 
했다. 적과 녹의 발광 다이오우드를 사용하여 I 시~ 4 
시 7 가지는 빨간 LED 로 각각 표시하고, 5시 부분은 녹 
색의 LED 를 사용하며, 6시〜12시까지는 각각 녹과 적 
의 조합으로써 보통의 문자판과는 상당히 달리 해 보 
았다. 

따라서 제작에 있어서는 우선 두께 3 mm , 30 cm X 30 
cm 백색의 염화 비닐판의 중심에 반지름 12 cm 의 원을 
그리고, 원주를 12 등분하여〔그림 2〕와 같이 LED 매 
입용의 4.5 mm 지름의 구명과，리이드 스위치 매입용의 
길쯤한 창을 II 고，중심에 시계의 본체 고정용의 10 mm 
지름의 구명올 II 는다. 

다음에〔그링 3〕과 같이 0.5 mm 두께의 훅색 염화 
비닐판 (29 onX 29 cm ) 에 방사선 모양으로 12개의 주사 
위 모양의 창과 새소리가 나오는 스피이커용의 새 모 
양으로 된 창율 오려 낸다. 이것을 〔그림 2〕의 백색 
판에 포개고, 종이 테이프로 임시로 붙여 둔다(초 I 후에 
는 양면접착 테이프로 붙여 둔다) 

다음에 전기회로의 배선으로 들어간다.〔그림 1〕의 
회로도와 같이 우선 LED 가 시각에 [[ᅡ라 1 개에서 5개 
까지 있고, 여기에 흐르는 전류를 되도록 같게 하기 
위하여 적당한 고정 저항올 직렬 또는 병렬로 넣고 대 
개 12 mA 〜ᅵ 5 mA 정도 흐르게 했다. 이것올 배선하는데 


己置 내어 시각율 알리도록 했다. 

〔그림 1〕의 전기회로를 보면 짐작이 가겠지만，새소 
리는 이미 엘렉키트로서 시판되고 있는 연자 차임」이라 
는 것올 사용하여 여러 가지로 머리를 짜 보았는데,필 
자와 같은 아마튜어라도 악착같이 도전해 가면 결국은 
이룰 수 있다는 것을 느였다. 


① 시게 본체 (1C 무우브먼트) 3 침 (백색) 짜리 

② 3 mm 두께 염 화 비 닐관 (백 색 ) 300 X 300mm , 0. 5mm 


두께 염화비 닐 (흑색 ) 290 X 290 mtn . 각 1 

바깥 틀, 뒷 뚜낌 . 약간 

③ LED TLR103. 23 

TLG103. 11 


④ 마이크로 리이드 스위치 . 12 

⑤ 마그넷 4 X 4 Xl 5 mm . 1 

⑥ 소형 계전기 2 트랜스퍼 635 H 12mA. 3 

(p 엘례 키트 AE-201K 전자 차임 . 1 

(|) A AM 8 개 1 조 (12V 용) . 2 조 


또는 AC 어 법 터 12V 200mA. 1 

⑨ 고정 저항 (1/4 방형) 20H- 2, 30n."5, 450 


. 3 

60fi . . 5 

90H . 3 

lOOfi .. i 


⑩ v . R . 300 n , soon . 각 i 

⑪ 전해 콘덴서 30^F (25V) . 1 

⑫ 소형 슬라이드 SW(2 회로 6 접점) . 2 


⑬ 배석 ᄉ용 색분 코 오드, 나사못, 비스너트，맴납 등 


프린트기판을 사용하면 업지만, 여기서는 가지고 있던 
데뮬라 재료에 l .5« nm 의 구명올 II 어 LED 의 리이드선 
을 꿰고, 소형 고정저항올 접속한다. 

다음에 새소리를 내는 장치는 키트이므로 납땜만 률 
림없이 하면 반드시 소리가 난다. 회로는 블로킹 발진 
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次夕제누께 염화 

니 n 」 m —」 


〔그림 2〕문자판 (1) 


4.5 수 
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〔그림 


문자판⑵ 






分 


% 


을 이용한 간단 
한 것이지만, 누 
름단추를 늘렸을 
때 여기에 접속 
하는 220 pF 의 콘 
덴서에 전기가 중 
전되고，단추에 
서 손가락이 떨 
어진 후 4700의 
저항으로 CXR 
의 시간 (8 초 정 
도) 전류가 훌러 
스피이커가 울게 
된다. 


이 키트를 이용하도록 한 것은 좋았는데, 스위치 단 
추를 누르는 것은 계전기 회로로 업게 할 수 있지만, 
스위치 단추를 놓도록 연구하지 않으면 새 소리가 계 
속해서 울려 나오고, LED 가 적어도 30분 정도 빛나고, 
새소리는 8초나 10空 정도면 그치게 하고 싶은데 그 
장치는 ( A ) 계전기의 코일에 병렬로 들어 있는 C 와 R (30 
// F 과 I 00 D 의 저항)다. 다시 이 ( A ) 계전기의 코일에 
직렬로 (B) 계전기의 N. C . 접점 (전류가 흐르지 않올 
[대는 닫혀 있는 접점)을 이용하고 있는 정이다. 

나머지는 별로 크게 어려운 것은 없지만 리이드 스 
위치와 마그넷의 사용법이 상당히 미묘한 것을 알 수 
있었다. 즉, 리이드 스위치의 제조 오차라기보다 마그 
넷이 리이드 스위치에 접근하는 거리와 시간의 관계에 


서 시계의 단침이 똑바로 시각의 중심 즉 리이드 스위 
치의 바로 위에 오지 않아도 장침으로 말하면 5분〜 
쯤 전에 리이드 스위치가 닫히고 LED 가 빛나며 
동시에 새소리가 나와 버리므로 마그넷의 위치를 조금 
움직여도 종체로 정확하게는 되지 않는다. 

리이드 스위치의 위치를 조금 움직일 수 있게 하면 
대개 해결할 수 있지만，이번에 처음으로 리이드 스위 
치에 도전했을 분이어서 좋은 공부가 되었다. 전원 ( A ), 
(리는 공통이라도 좋으나 실험을 위해서 2조로 나눈 
것이다. 실제로는 AC 어맵터의 12 V 200 mA 정도가 적 
당하고 경제적이다. 전원 (이는 상당히 장 # 시간 쓸 수 있 
다. 
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ic 는 우리 주변에서 얼마든지 볼 수 있게 되었다. 
전자주판이라 할 수 있는 탁상전자계산기는 이제 하 
나의 LSI 로 되어 있다. 대도시의 교통신호둥의 빨 
강 파랑 노랑불은 컴퓨우터의 1 C 가 열심 히 계산해 
서 지 령을 내리기도 한다. 

전차를 타면 ATC 가 동작하여 컴 퓨우터가 열차의 
충돌을 예방하도록 제어하고 있다. 이 러한 전자시 

대에 뒤떨어지지 않기 위해서도 우리는 더 공부해야 
하겠다. 


分회 로 

좀 눈에 선 기호가 있는데 이것은 컴퓨우터 둥에 
사용되는 낸드 회로를 나타내고 있다. 낸드 회로? 하 
면 처음 듣는 사람도 있겠지 만 앤드회로과 노트회로 
를 조합한 회로를 낸드 회로라 한다. 여 기서는 낸드 
회로를 이론에 맞추어 동작시키는 것이 아니므로 자 
세한 설명은 생략한다. 

먼저 그림 2 의 왼쪽!: 보면 낸드회로 2 개로 하나 
의 회로가 이루어져 있다. 여 기 서는 멀티바이브레이 
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ᆻ， 
발광다이 




주의해 야 한다. 핀의 1 번과 2 번，4 번과 5번, 9 
번과 10번은 구부려 납맹해서 직접 접속해도 좋다. 

(£> 사용법 

완성되 면 배선을 잘 살펴 보고 전원을 넣는다. 발 
광다이오우드가 번쩍 번쩍 빛 났는가? 배선만 를리지 
않았으면 누구라도 할 수 있을 것이 다. 

이 자동점멸장치는 빛이 약하기 때문에 이대로자 
전거 등의 점멸장치로는 될 수 없지만，그 후 트랜 
지스터로 증폭하여 릴레이를 동작시킬 수 있으면 어 
떤 큰 램프라도 점둥할 수 있다. 


A 一 k 

T 나 + _ 

470 /uF 

m LZJ . 

그림 4 실체배선도 

터의 작용을 한다. 보통의 트랜지스터를 사용하면 
그림 3과같은희로가 되는 것이다. 

여기서 그림 1 의 위와 같은 파형의 출력을 만들 
어 내는 것이다. 그러나 실제로는 이 런 깨끗한 방형 
파로는 되지 않는다, 실제로 오실로로 관측하면 
그림 1 의 아래와 같이 된 파형이 되어 있다. 

이것은 여러 가지 이유로 이렇게 되는 것인데，회 
로를 잘 연구하*면 이상적 인 파형에 가깝게 할 수 있 
다. 그러 나 여 기서는 자동점 멸장치 (풀래셔 ) 에 사용 
하는 것이므로 이상적 인 파형은 필요 없을 것이다. 
그래서 그림 1 의 아래와 같은 파형이 면 족하다. 

다음에 이 출력에 서 3 賊을 통하여 또 하나의 낸 
드 회로에 들어가고 있다. 이 것은 발광다이오 우드를 
구동시키는 것이다. 이 대신 트랜지스터 둥으로 2 
단계 증폭해 주면 릴레 이라든가 큰 램프 둥 여러 가 
지를 접속할 수 있다, 


社부 품 

1 C 는 SN 7400 이 라는 낸드회 로가4개 들어 있는 
것이다. 이것은 값이 그리 비싸지 않고 입수하기도 
어렵지 않다. 

발광다이오우드는 빨간 색깔을 내는 것을 썼다. 
무슨 색깔이라도 좋지만 빨간 색깔이 제 일 ||고 또 
값도 싼 것 같다. 그밖에 저항 4 개，콘덴서 2개， 
등이다. 

社 제 작 

3 P 평러그 위에 조립했다. 1 C 의 핀 간격이 매우 
좁기 때문에 납맹할 때는 이웃과 서로 붙지 않도록 
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CB 련 / lol 바를 4 步/토스는 




요즘 고급 완구점에 가 보면 무선조종의 자동 
차가 상당히 나와 있는 것을 볼 수 있는데 아마 
대부분의 라모 독자들은 흥미를 느낄 것이다. 
그러나 장난감 치고는 엄 청나게 비싼 값에 놀라 
지 않을 수 없을 것이다. 

여 러분들도 전지로 움직이는 자동차를 동생들 
이 가지고 놀다가 내버려 둔 것이라든지， CB 트 
랜시이버를 가지고 있을는지 모른다. 그런 것이 

〔그림 1 ] 본기의 회로도 


있으면 그 자동차와 트랜시이버를 사용하여 무선 
차로 만들어 보자. 

그러 나 핸들 조작은 좀 어 려우므로 여 기 서 는 
트랜시이버에 소리를 넣으면 자동차가 달리고， 
소리의 크기에 따라서 속도가 달라지게 한다. 

그래서 본기를 만들 수 있게 되면 누가 더 빨 
리 달리게 할 수 있는가 라든지，누가 쉬지 않고 
천천히 달리게 할 수 있는가 등의 재미있는 게임 
을 할 수도 있다. 


수신 



♦ I ◊회로에 대하여 

〔그림 n 이 본기의 회로도이다. 왼쪽에서부 
터 초재생의 수신회로，다음이 증폭회로도이다. 
그리고 다이오우드로 정류를 하고，소리의 변화 
가 있었을 때만 오른쪽의 트랜지스터 2석의 베 
이스에 전류가 흐르게 한 것이다. 즉 초재생 수 
신기와 음성 릴레이 를 조합하여 장난감 자동차의 
전류를 조정하도록 한 것이 다. 

♦ I ◊부품에 대하여 

케이스…프린트기판 및 전지의 크기로부터 최 저 
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0. 8mm 정 도의 
^ 주석도금선 


전지는 넣지 

、、않는다 






??정 



출력 리이드선에 
6. 3V 정도의 꼬마전 
구를 이어 시험해 본다 


〔그림 2 〕 시험 〔그림 3 〕 〔그림 4 〕 

본기와 자동차와의 접속 안테나의 고정 

70 X 100 X 40 mm 는 필요하다. CM 전지 를 사용한다 
든지 2 개 이 상의 AAM 전지를 사용하면 거 기에 
맞추도록 한다. 

고주파초우크… 전류용량에 따라서 크기가 다른 
데 가장 소형 이라도 상관 없다. 

프린트기판… 5 mra 간격으로 구멍이 뚫린 것이 사 
용하기 좋다. 


〔그림 5〕실체배선도 



기 타…트 랜지 스터라든지 저 항，콘 덴서 둥은 일 
반적 인 것을 사용한다. 

제작해 보자 

그러 면 제 작하기 전에 회로도와 실체도를 잘 
보고 충분히 이 해 해 서 제 작에 들어 가면오배 선할 
위험이 없을 것이다. 


? —TV 
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2 SD 1 42 . 1 

다이오우드 ( SD 46) . 1 

저항 500k 仏 1001松(반고정)"각 1 

10kQ . 2 

5 k 요, 200요 . 1 

콘덴서 47//F 16V . 1 

IOjjF 16V. 2 

0A m F .1\ 

0.01 ᄍ F.. 2 

200 pF . 1 

20 pF . 2 

스냅스위치 .1 

FC - 1 용 스냅 . 1 

소형단자 . 1 

9 V 전지 ••…•， . 1 

AAM 전지 및 케 이스 . 2 〜 4 

프린트기판 (50 X 80_) . 1 

케이스 최저 70X i00X40mn] ••• 1 | 
고주파초우크 50 /iH . 1 

27 MHz 코일 . .. 1 I 

f 예 정가격 2, 100운 j ( 과학기술사대 리부) 


판지 나 알루미 늄으로 
자동차에 연결할 수 
있는 것을 붙인다 


맨 먼저 기판의 배선부터 시작한다. 우선 왼쪽 
의 초재생수신부와 저주파증폭부를 배선한다. 그 
리고 배선이 끝나면 저주파증폭의 2 SC 945 의 
콜례터로부터 0.01 사 F 정도의 콘덴서를 넣어 집 
에 있는 테이프례코오더나 스테레오앵프와 같은 
앵프의 입력에 접속하여 이 부분까지가 동작하는 
지 (트랜시이버로 말해 보고 수신이 되는지를)확 
인한다. 수신의 조정은 반고정저항과 모노밴드 
코일의 코어로 조정한다. 

그리고 수신되는 것을 확인했으면 다음의 다이 
오 우드로 부터 오른쪽의 배선을 하도록 한다. 배 
선이 전부 끝나면 자동차의 전지부로 가는 선에 
시 험으로서 〔그림 2〕와 같이 꼬마전구를 배선해 


본다. 

그리고 본기를 동작시 켜 먼저 조종에 사용했던 
트랜시이 버로 뭐라고 말을 하면 꼬마전구는 점등 
할 것이다. 계속 점등시켜 놓았을 때는 오배선 
이거나 같은 주파수를 다른 사람이 가까이에서 
사용하고 있는 중이므로 조사해 보기 바란다. 

이상 없으면 초재생회로의 20 k 요의 바리오옴을 
꼬마전구가 점등하기 조금 전까지 돌려 둔다. 

그리고 너무 강력한 트랜시이버나 가까이에서 
같은 주파수를 사용하고 있을 경우에 는 다른 사 
람에게 방해가 되므로 때때로 트랜시이버를 수신 
상태로 하여 방해가 되고 있지 않는가를 확인하 
기 바란다. 


_ 
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後 회로에 대하여 

〔그림 0이 본기의 회로도이다. 이 회로는 기 
본적으로는 2석의 앰프이다. 이 기본회로에 오 
른쪽 트랜지스터의 출력을 왼쪽의 트랜지스터로 
환원하여 발진을 일으키도록 하고, 그것을 모르 
스연습기나 경보기로 이용하도록 했다. 

〔그림 1〕의 회로를 한번 더 보기 바란다. 마이 
크단자에 러그를 꽃으면 객은 2가 1에서 떨어지 
고 입력은 증폭된다. 이것이 엠프로서의 회로이 
다. 이 풀럭을 빼면 1과 2가 이어지고 출력이 입 


력으로 환원되어 발진이 일어난다. 

그리고 키 이단자 객은 풀 럭을 꽃지 않았을 때 
는 4와 5와 6이 이어지기 때문에 본기는 동작을 
하는데 플럭을 꽃으면 4와 5가 떨어져 버 리고 플 
럭쪽의 선이 단락하지 않으면 본기는 동작하지 
않는다. 즉 마이크단자에 아무것도 꽃지 않고 키 
이단자에 키이나 목욕탕 버저 둥의 단자를 꽃으 
면 모르스연습기나 경보기로서 사용할 수 있을 
것이다. 그리고 발진주파수는 바리오옴을 들림 
으로써 변화한다. 


















































































應 부품에 대하여 

부품표를 보고 수집하면 된다. 특별히 설명을 
요하는 부품은 사용하지 않았으므로 트랜지스터 
용의 부품이면 된다. 

效 제작에 대하여 

이것은 배선이 좀 복잡한 편이므로 갑자기 배 


선을 하기 전에 회로도를 충분히 머리에 넣고 실 
체도와 비교해 보면.서 잘 이해한 다음에 배선을 
하도록 하고 오배 선이 없게 하기 바란다(기 판에 
장소의 여유가 없으므로 나중에 배선을 점검하 
기는 곤란하다). 

敏 사용법 

앰프로서… 엠프로서 사용할 때는 마이크단자 
에 크리스털마이크를 꽃으면 전기메가폰이다. 물 
론 소출력이기 때문에 육성이 더 컸다.그렇다 해 

서 별로 문제될 것은 없었지만 .. 이와 같은 

이용보다 이어폰으로밖에 들을 수 없는 라디오 
의 이어론 대신 풀럭을 이어서 스피 이 커 에 서 소 
리를 낸다든지 증폭도가 부족한 엠프의 입력을 

여기에 넣고 출력단자에서 그 앰프에 넣는 등 여 
러 가지 사용법이 있을 것이다. 

경보기로서 . 강우나 수위 나 또는 모르스연 

습기나모두같은 원리이다.. 모르스연습기로서 
사용할 때는 키이의 단자를 풀럭에 붙여 꽃으면 
되는데，수위와 강우의 장치 에는 〔그림 2 ,〕와 같 
은 것을 사용하기 바란다. 

그리고 이와 같은 사용법 이외에도 도통테스터 
로서 사용할 수 있고, 열대어용의 온도조절기 (바 
이 메 탈식)를 키 이단자에 넣으면 목욕탕 물이 넘 
칠 때에 경보를 하는 장치로도 된다. 

이밖에도 여러 가지로 응용할 수 있을 것이므 
로 이 런 앰프를 1대 책 상 위 에 라도 놓아 두면 편 
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리할 것이다. 그리고 엠프로서 사용할 경우 또는 
경보기 로서 사용험: 경우 어느 한쪽의 플럭을 반 

-- 부품 표 


드시 빼어 두지 않으면 본기는 동작하지 
로 주의하기 바란다. 


%• 

公. 


않- 


저항 100요 . 

. 1 

콘덴서 3.3/iF 10V . 2 

스피 이 커 (50mm 0). 

••••1 

1 k 요 . 

. 1 

33/iF 10V . . . 2 

플럭객 . .. 

•"•3 

2 k 요 . 

. 1 

10 公 F10V,47 ᄍ F 10V." 각 1 

케이스 (100X70X40mm)" 

，… 1 

5 k 요 . 

. 1 

트랜지스터 2SC372 . 2 

전지 스냅 . 

••••1 

10kO . 

. 1 

출력트랜스 1.2kQCT:8^"l 

전지 (FC-1 9V).. 

… 1 , 

20k 요 . 

. 1 

5 賊 S 붙은 바리오옴 …… 1 

프린트기판 (50 X 50mm) … 

… .1 J 
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A 7 /)a 찰광 n 卜•이 g 우드外 
一 하례 로 



國 순차점멸등 

점 멸등에 서는 2개의 발광다이 
오우드를 사용한 점멸희로를 제 
작했는데，여 기서는 그 점 멸에 동 
기시키고, 4개의 발광다이오우 
드를 1개씩 차례로 발광시켜 보 
기로 했다. 회로로서는 요즘 비 
교적 입수하기 쉽게 된 디지털 
1 C 를 2개 사용하여 점 멸둥의 회 
로 • 전원과 조합시켜 동작시킨다. 

1 C 회로에는 밖에 붙는 콘덴서 
나 저항은 필요하지 않으므로 
본기의 구성부품은 1 C 와 발광다 
이오우드 이외에는 점등하는 순 
서를 역전시키는 스위치와 발광 
다이오우드 점등용 저항 1개뿐 
이다. 깜싹깜빡 켜졌다 꺼졌다 하 
는 리듬을 타고 차례로 바톤을 넘 
겨 주는 빛의 릴레이를 줄기는 장 
치이다 〔그림 1〕. 


國순차점멸등회로의 설명 

디지털 1 C 에 의하여 4개의 발 
광다이 오우드를 차례로 1 개 씩 점 
둥하는 순차점등회로로서 본기에 
서 풀 립플롭을 2개와 NAND 게 
이트 4개를 조합하여 사용하고， 
NAND 게이트의 출력으로 발광다 
이오우드를 직 접 드라이 브하고 있 
다.그리고 2개의 플립플롭 사이 
의 접속회로에 3 p 의 전환스위치 
를 삽입하고，그 조작에 의하여 
발광다이오우드의 점등순서를 역 
전할 수 있게 했다. 

풀립플롭은 본래는 쌍안경 멀 
티바이브레이터 라 불렸는데，점 
멸등의 비 안정 멀 티바이 브레 이 터 
와 같은 종속이 다. 

본기에서 사용하는 플립풀롭은 
그것을 1 C 화한 듀얼 J — K 마스터 
슬레이브 폴립풀롭인데， SN 7473 


〔그림 1〕순차점멸등회로 



부 품 표 




IC SN 7400N. 

… 1 

SN7473N. 

… 1 

발광다이오우드 TLR-103 

• • • ^ 

저항 1/4W 270 n. 

.... 1 

1C 용 구멍뚫린 기관(본문 참조) 

소형 토글스위 치 ( 단극단투) -1 

비 닐선 등 



N 이라는 품명이다. 

듀얼이라는 것은 이 1 C 에 플립 
플롭이 2개 들어 있음을 말한다. 
J—K 단자는 본기에서는 쓰지 않 
기 때문에 설명을 생라한다. 

마스터슬레 이 브라는 것은 다소 
봉건적인 명칭이지만, 이것은 풀 
립 풀롭의 트리거 회 로에 1 C 화하기 
곤란한 콘덴서를 사용하지 않기 
위해서 1개의 풀립플롭을 마스 
터와 슬페이브 2개의 플립풀롭 
의 조합으로 구성한 것을 나타내 
고 있다. 그런데 이 플립플롭회 
로는 크록단자에 입력펄스가 가 
해지면 그때에 출력 Q 단자의 전 
압이 접지전압에 가까운 L 레델 
에서 전원 풀러스전압보다 약간 
낮은 H 레릴로 뛰어 오르고, 또 
다음의 입력 펄스가 가해지면 L 
레낼로 뛰어 내려가고, 입 력펄스 
가 가해질 때마다 올라갔다 내려 
갔다 하는 동작을 반복한다. 그 
리고 출력 Q 단자의 전압은 Q 단 
자의 전압이 H 레 델 일 때 는 L 레 
델로， L 레델일 때는 H 레릴로, 이 
와 같이 언제나 Q 단자와는 반대 
의 레델이 된다. 

풀립풀롭이라는 것은 시이소를 
말하는 것인데，한쪽이 올라가면 
한쪽이 내 려가고，언제 나 반대방 
향으로 오르내리는 것을 표현한 
것 이 다. 

이와 같이 플립플롭회로는 크 
록단자에 펄스를 2개 넣 어 주면 
출력 Q 또는 Q 단자의 레밀은 1 
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회만 올라갔다 내려가고, 또는 
내 려 갔다 올라간다. 그래서 이 어 
느 쪽의 출력을 다른 플립플롭의 
크록단자에 가하면 앞의 풀립들 
롭의 크록단자에 펄스를 4회 넣 
을 때마다 나중에 접속한 풀립풀 
롭의 Q 또는 Q 단자의 출력전압 
레릴은 1회만 올라갔다 내려가 
고， 또는 내려갔다 올라가게 되 
고， 그 사이에 2조의 Q 및 Q 단 
자의 출력 레델에는 4종류의 조 
합이 발생한다. 

본기에 서는 이 4종류의 조합 
을 선별하기 위해서 2입력 NA 
ND 게 이트를 4개 사용했 는데 이 
것은 SN7400N 이라는 품명의 
1C 1 개에 짜 넣어진 것이다. 각 
NAND 게 이트는 입 력단자 2개와 
출력단자 1개를 갖추고 있는데， 
2개의 입 력단자 양쪽이 함께 H 
레엘이 되었을 때만 출력단자가 
L 레릴이 되고, 2 입 력의 어느 한 
쪽이라도 L 레밸이 되면 출력단자 
는 H 레델이 되는 성질을 가지고 
있다. 그래서 이 성질을 이용하 
여 앞서 말한 2개의 플립들톱의 
출력단자 레델의 조합을 선별하 
고，4 개의 발광다이오우드를 차 
례로 점등할 수 있다. 

〔그림 1〕은 본기의 회로도이 
고,〔그림 3〕은 그 동작파형도 
이다. 동작파형도의 가장 윗줄의 
C 는 앞단 플립플롭의 크록단자의 
입 력파형인데, 본기에 서는 점 멸 


등의 비안정 멀티바이브레이터의 
방형파출력전압을 이용하기 위해 
서 그 한쪽 트랜지스터 의 콜레터 
를 접속했을 경우를 나타내고 있 
다.이 크록입력에 의하여 앞단의 
플립플롭의 출력단자 Qi * Q 2 *1 레 
델은 각각 그림에 보인 바와 같 
이 변화하고,〔그림 2〕속의 정 
• 역 전환스위치가「정」쪽에 세 
트되어 있을 경우, 。출력이 후 
단 풀립믈롭의 크록단자에 접속 

되고, 그 줄 력단자 의 레 낼 
은 각각 그림에 보인 바와 같이 
변화한다. 

그리고 본기에서는 위에 말한 
QrQrQa^Qz 4개의 풀립풀롭줄 
력단자와 4개의 NAND 게 이트의 
2입 력단자군을 각각〔그림 2〕 
에 보인 바와. 같이 접 속해 놓았 
는데，그 결과 동작파형도에 5. 
인 바와 같이， 

1 게이트는 Q, 과 Q 2 단자^ 

2게 이트는 Q 과 Q 2 단자 
3게 이트는 이과 Q2 단자 
4게 이트는 과 Q 2 단자 i 가 모 
두 H 레델로 되었을 때만 출력이 
L 레밸로 내려가는 결과로 된다. 
그래서 각 게이트의 출력단자와 


〔그림 3〕 
순차점멸등 
회로의 파형 


전원 플러스극과의 사이에 발광 
다이오우드와 그 직렬저항을 접 
속하면 L 레낼단자의 다이오우드 
만이 발광하고, 이렇게 하여 차 
례로 번호순의 다이오우드가 1 
개씩 점등을 반복하게 된다. 

그리고 어느 경우에나 단 1 개 
의 다이오우드만이 점둥하기 때 
문에 그 직렬점등저항은 1개만 
을 공통으로 사용하고 있다. 또 
이 동작파형 도에 서는 1 번게 이트 
의 다이오우드가 맨 먼저 점등하 
게 되어 있지만，실제로는 스위 
치를 넣었을 때의 2개의 들립플 
롭의 우연한 상태에 의하여 좌우 
되고，어느 번호에서 점등이 스 
타아트하는가는 일정하지 않다. 

정 • 역 전환스위치를「역」쪽으 
로 세트했을 때의 동작에 대해서 
는 설명을 생라하는더】，이것은동 
작파형도의 Q 2 .g 2 선도를 어느 것 
이나 다 크록파형의 1 주기 T 만 
벗어나게 하여 관찰하면 쉽게 이 
해할 수 있을 것 이다. 

國 부품의 선택법과 장치의 
제작 

본기에 사용하는 디지 털 1C 는 


〔그림 2〕순차점열등회로의 
불록다 01 어그램 
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SN7473 


SN7400N 



발광다이오우드 TLR103 


〔사진 1〕 
순차 
점멸등의 
기판 윗면 


2 개 다 TTL (트랜지 스터 트랜지 
스터로직)인데， TI 사의 SN 74 시 
리이즈에 속한다. 그러나 미국의 
다른 메이커의 제품이라도 같은 
숫자번호라면 호환성이 있다. 매 
우 값이 싸고 7473은 소전력 트 
랜지 스터 3 개분 남짓，7400은 2 
개분 미만의 가격으로 입수할 수 
있다. 발광다이오우드는 점멸등 
과 같은 것을 사용한다. 점등순 
서의 정 • 역 전환스위치는 소형 
이 편리할 것이다. 

회로의 조립은 듀얼인라인 1 C 
용의 만능기판을，68 X 20 mm 로 잘 
라 내고, 1 C 2개와 저항 1개를 
끼워 넣고，다소 가는 비모피복 
선으로 배선하면서 납맴해 간다. 

본기의 경우 기판의 앞 쪽， 1 C 
등이 보이는 쪽의 외관에 구애되 
어 비닐배선을 기판 뒤 쪽 납이 
붙는 쪽에 고정해 버 렸는데, 이 
것은 역시 앞 쪽으로 오는 것이 
월씬 배선하기 쉽 고， 합리적 일 것 
갈다. 

시 험 제 작기 에 서는 발광다이오 
우드도 같은 기판 위에 번호순으 
로 4개，틈 없이 늘어 놓아 붙 
여 놓았는데, 이것도 점멸기의 경 
우와 같이 다른 모형이나 디스플 
레 이 장치 에 짜 넣을 때는 극성을 
색분한 배선으로 연장하면 될 것 
이다. 

1 C 의 배 선은 그 지 네 발같은 14 
개 의 핀의 간격은좁기 때문에 좀 
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힘들지 만 끝에 서 차례로 세워 찬 
찬히 납맹해 간다. 

정 • 역 전환스위치는 기판에는 
고정하지 않고, 적 당한 길이의 리 
이드선으로 연장하고, 조작하기 
편리한 장소에 고정한다. 기판의 
배선이 끝났으면 정성들여 점검 
을 한다. 

1 C 의 핀 접속도는 위에 서 본 그 
림이므로 그 긴 케 이스의 끝에 있 
는 파 놓은 마이크의 위치도 잘 

확인하여, 틀리지 않게 한다. 다 
음은 이제 앞에 나온 점멸등회로 
와의 접속이다. 

본기의 접지 쪽 배선을 점멸등 
회로의 접지 쪽 배선(전원 마이 
너스극)에, 본기의 Vac 단자배선 
을 점멸둥회로의 전원믈러스 쪽 
배선에, 그리고본기의 앞단 플립 
플롭의 크록단자를 점 멸등회 로의 
어느 임의의 한쪽 트랜지스터의 
콜렉터 에 각각 접 속한다. 

점 멸등회로의 한쪽 트랜지 스터 
의 콜레터에는 외부회로의 콘트 


롤용으로 다지오우드가 접속되어 
있는데, 본기를 조합할 경우，이 
다이오우드를 사용할 필요는 없 

다.이 상으로 전부 완성 이 다. 전원 
으로서는 점멸등회로 단독일 경 
우와 같이 AAM 전지 를 3 〜4 개 
직 렬로 하고 약 4. 5~6. OV 로 하 
여 접 속하고 전 원 스위 치 를 ON 으 
로 하면 점 멸둥회로의 2개의 발 
광다이오우드가 번갈아 점둥할 때 
마다 본기 의 4 개 의 발광다이오 
우드가 1개씩 차례로 발광하고, 
줄의 가장 끝까지 가면 다른 끝 
에서 빛을 내어, 그 동작을 정확 
하게 반복할 것이다. 

그리고정•역 전환스위치를 전 
환하면 그 점둥되는 순서는 곧 역 
전될 것 이다. 순차토 점둥하는 이 
동속도는 점 멸등회 로의 조정용 V 

요의 세링으로 변화시킬 수 있다. 
본기 를 점 멸등회 로와 접 속하여 

동작시켰을 경우, 그 전원소비전 
류의 총계는 전원전압 4. 5 V 의 경 
우 약 40 mA , 그리고 6. 0 V 일 경 
우 약 65 mA 였다. 

그러나 이 65 mA 라는 값은 보 
통의 6부용 꼬마전구 1개의 소 
비전류의 반 이하이므로 이 장치 
는 AAM 건전지 의 전원으로서 충 
분히 마음 놓고 놀 수 있다. 

그리고 본기의 4개의 다이오 
우드가 1개씩 단독발광할 때의 
점 등전류는 모두 전원전압 4. 5 V 
의 경우 약 8 mA 이고 6.0 V 일 경 
우에 약 13 mA 였다. 


〔그림 4〕순차점멸등의 기판뒷면 
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갈수록 늘어만 가는 골치 
꺼리인 갖가지 공해들 중에 
서 소음을 간단히 포착하여 
직접 눈으로 확인해 볼 수 
있는 소음계를 자작해 보자 



공해 문제가 심심찮게 사회적 물의를 일으키 
고 우리들의 주변에는 날로 공해원들이 늘어나 
고 있다. 

자동차가 뿜어 내는 배기 가스, 공장 굴뚝에서 
솟아나는 연기, 열차와 공장의 소음, 비행기의 
폭음, 공장의 폐수, 교회의 종소리, 피아노소리, 
선전마이크 소리 의 공해 둥. 

거기에 또 간혹 아마튜어무선의 전파가 TV 나 
라디오에 방해를 끼치는 공해 둥이 생활의 현대 
화와 함께 급속히 증대되어 감에 따라 매스콤을 
위시해서 책임 있는 기관은 이 환경오염을 방지 


하기 위한 대책올 강구하기에 바쁘다. 

그런 데도 현상은 조금도 안심할 수 없는 상 
태다. 최근에 강과 바다까지 오염되어 가는 예 
가 자주 보도되고 있다. 

외국에서는 흔히 역전 광장 둥에「지금의 옥 
시 던트 농도 ◦ O ppmj 일산화탄소 농도 ◦◦ 
PPm , 소음 0 0 폰, 광화학 스모그가 발생한 것 
같음」둥의 게시문을 붙여 두는 예가 있는데, 
우리는 그렇게까지는 하지 않드라도 역시 일반 
인의 관심을 좀더 환기시 켜야 할 것 같다. 

이 정도의 소음이면 몇 폰쯤 될까 하는 것 이 


[그림 1〕3 석 소음계의 회로도 
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은 〔그림 i 〕올 보고 한다. 

미터 … 인디케이 터를 사용했다. 100 M ， 200 


〔그림 2〕 실체배선도 

우리들의 머리속에 새겨져야 할 것 같다. 그리고 
옥시던트라든가 일산화탄소의 농도는 인간의 감 
각으로는 알 수 없다. 

그래서 여기서는 그 중에서 간단히 측정할 수 
있는「소음」을 포착하여 그것을 눈으로 볼 수 
있는 소음계를 만들어 보기로 하자. 

凝 회로의 구성 

〔그림 1〕이 그 회로도이다. 간단히 원리를 
설명하면 마이크에서 들어온 소리는 트랜지스터 
2 석으로 증폭된 후에 마지막 1 석에서 직류증 
폭되어 미터를 움직이게 되어 있다. 

처음의 트랜지스터 2단증폭은 보통의 저주파 
안테나이므로 곧 알 수 있겠지만 최후의 1 석은 
좀 알기 어 려울는지 모른다. 

앞의 트랜지스터의 콜레터에서 0.02 서 F 으로 교 
류분만 빼낸다. 교류분만으로 된 신호는 트랜지 
스터 의 베 이스에 가해 지고, 베 이스가 풀 러 스가 
되 었을 때만 베 이스에 전류가 흐른다. 그러 면 콜 
렉터 에서도 에미 터로 전류가 흐르 고, 미 터를 움 
직이게 하는데，교류분은 미 터와 병 릴로 되어 
있는 콘덴서에 흐르고, 직류분만 미터에 흘러 
미터의 바늘을 움직이는 것이다. 

SS 부품율 보면 

크리스털마이크 … 이것은 크리스털이어폰을 
사용했다. 물론 마이크면 충분하다. 다이내믹마 
이크도 좋 다. 

트랜지스터… 2 SC 372 를 사용했다. 사진을 

보면 2 SC 372 와 같은 모양으로 되어 있는데, 
외형이 다를 뿐시고 내용은 2 SC 372 이다. 여러 
분이 부품상에서 사 오는 것은 〔그림 1〕에서 
보는 것과 같은 것이다. 그러므로 다리의 배선 


ᆻ A ， 500 // A 둥 여러 가지가 있는데 되도록 감 
도가 좋은 것을 사용하기 바란다. 다른 부품은 
부품표를 보고 연구하면 될 것이다. 

隨 제 작 

평러그 위에 조립해 간다. 트랜지스터는 실리 
콘이기 때문에 그다지 열에 약하 지 는 않다. 그러 
나 납맴은 되도록 재빨리 하는 것이 좋을 것 이 


隨 사용 요령 

미터에 몇 폰 몇 폰이라고 기입해 가면 되지 
만 그다지 정확하지는 않으므로 기 입하기까지는 
하지 않아도 될 것이다. 흔히 TV 등에서 박수 
소리의 크기를 측정하는 데 미터를 사용하고 있 
으니까 그와 같은 사용에 알맞다. 



다. 리이드는 틀리지 않도록 주의한다. 
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〔그림 3〕완성된 실체도 
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이제 봄도 한창이 고 사람」 
집안에만 있기가 따분한 듯힌 
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늘은 절이 되었다.그럴 때일수록 무엇 
: 계 엔가 자기 하는 일이 있어서 열 


I 링 1 본기의 회로도 
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구，， 
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본기의 프린트 기판부 


릴레이 


키이 객 



•키이 객에 


중하게 되면 일은 능률적으로 수 
행되는 것이 또한 봄이라고 할까. 

그래서 이 모르스부호 연습기 
를 5월을 살리는 제작의 하나로 
소_개해 보려 한다. 요즘은 테이 
프•레코오더가 많이 보급 되어 있 
어서 새삼스럽게 이런 것을 만들 
필요가 있을까 생각하는 사람이 
있을지 모르지만 그것은 그것이 
고，제작을 통한 공부라든지，제 
작하는 즐거움이라는 것은 역시 
있는 것이다. 

於원 리 

그림 1 의 회로도와 그림 5 를 

보자. 회로는 2 SB 54 쪽은 1 석 
의 광전릴레이회로인데， 2 SB 
77쪽은 1석의 모르스연습기이다. 

즉 그림 6 과 같이 꼬마전구 
로부터의 빛은 샤시의 구멍을 통 
하여 뒤 쪽 CDR 에 당게 되어 있 
다. 그래서 이 꼬마전구와 CDR 
사이에 종이를 이동시켜 주면 흰 
부분은 빛을 밑에까지 통하기 때 
문에 CD 묘의 저항감이 낮아지고 
베이스전류가 많이 흐르게 되기 
때문에 릴레이 가동작한다. 

반대로 검은 부분은 빛을 밑에 
까지 통하지 않으므로 CDR 의 저 


mxiY 2우려를 이융창 
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그림 3 실체배선도 


항감은 크게 되고，베이스전류가 
적어지기 때문에 릴레이는 동작 
하지 않는다. 

이 릴레이 가 ON OFF 한 결과 
로 발진기의 동작을 콘트롤하고 
있는 것이다. 즉 여러분이 트레 
이싱페이퍼나 하도롱지 둥을 45 
mm 의 긴 띠로 만들어 그 중앙에 
되도록 굵은 사인팬으로 모르스 
부호를 그려 본기에 걸면 그것이 
소리로 되어 나오는 것이다. 

그리고 KEY 에 의하여 연습하 
고 싶을 때는 뒤 쪽에 있는 책에 


플랭크를 꽃으면 보통의 모르스 
연습기로서 사용할 수 있다. 

광제 작 법 

부품표를 보고부품을 수집한 
다. 전자회로의 부품은 비교적 간 
단히 수집될 것이지만 메카니즘 
의 부품이 수집되지 않을지 모르 
지만 이것은 모형점에서 사면 된 
다. 그렇게 하면 본기에서 제작한 
것과 크기나 모양이 달라지는 수 
가 있을 것이다. 

그럴 때는 배치도나 치수가 그 


림 4 와 다르므로 주의하기 바 
란다. 메카니즘부를 만들 때는 그 
림 4 그림 7 을 참조한다. 

모우터의 회전이 너무 빠를 때 
는 10 Q 〜50요 정 도의 저항을 모 
우터에 직렬로 넣거나 바리오옴 
이 라도 넣으면 스피이드를 조정할 
수 있을 것이다. 그러나 한번 감 
은 모르스의 여를 되감기가 성가 
실 것이다. 

전지의 ©©를 스위치로 전환 
하는 등 원활하게 사용할 수 있 
도록 연구해 보기 바란다. 


그림 4 사시와 조립 
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그림 5 
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CDR 조정 
(CDS) 


모우터 전구 본체 
SW SW SW 



교'마전구 


務務歎 ，公公然公;: 


모르스기호를 
적은 종이 


사시 


’，■모".: 


CDR 

(CDS) 


교名三 


그림 7 원통의 제작 및 기어의 부착 



대 막대 


기어는 OH 게이지이므 
로 구멍이 크고 대막 
대 위에 종이를 감아 
서 굵게한다 


기어 (되도록 대비가 큰 것) 





春 


參 


기어는 HO 게이지용이므로 
구멍이 크기 에문에 납이 
나 세메다인수우퍼 둥으로 
메운다 이때 기어의 중심 
이 틀리지 않게 한다 



이은 데 


AAM 전지률 심으로 하여 관지로 
원주를 만들어 전지를 매고 양쪽에 
서 뚜낌올 닫는다 


케이스 130 X 110X50mm- …… 
모우터 (1. 5 〜 3 V 로 동작 ) 

워엄 기어 . 

니플 전구 및 소렛 . 

평:ᅬ . 

91 살 . 

소형 스법스위치 . 

손잡이 . . 

CM 전지 및 호울더 . 

9 V 전지 (FC- 1) 및 

전지 스냉 . 

50mm 0 스피이커 . 

CDS 실 . 


부 품 표 



_ 



• 1 635요 소형 릴레이 . 1 

“…1 소형 믈럭 A . 1 

，" 1 출력트랜스 ].2 KQ : 8요 . 1 

， 1 트랜지스터 

약간 2 SB 54 . 1 

약간 2 SB 77 . 1 

"…3 저항 

•• 1 10102 . 2 

•• 2 10 K 요 바리오옴 . 1 

• 콘덴서 

，• 1 4. 7/uF 10 V . 1 

• 1 알루미늄판 . 약간 

" 1 프린트기판 45 X 80 mm 전후의 것…. 


대，•벼峰 


텍**的벼며，다華••幻 
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아이론을 사용하다가 불을 끄 
지 않은 채 둠으로써 화재를 일 
으키는 예가 종종 있는데 그러지 
않으려 해도 사람은 누구나 그런 
정도의 실수는 하기 마련이다. 상 
당한 고열이기 때문에 전기를 통 
한 채로 가연물 위에 장시간 놓 
아 두면 불이 날 것은 당연하다. 

이와 같은 일을 방지하기 위해 
서 온도감시를 하고 있으면 되겠 
는데, 아이론 자체가 자유스럽게 
사용되기 때문에 언제나 완전히 
감시한다는 것도 실용적으로는 매 
우 어려운 문제이다. 

그래서 다음과 같은 작용을 하 
는 과열방지장치를 만들어 보기 
로 하자. 이 아이론과열방지장치 
에 아이론을 이어 사용하면 아이 
론은 약 5 분간만 동작하고 끊어 


져 버 린다. 그러 나 아이 론을 과 
열방지장치에서 들어 내어 사용 
하고 다시 과열방지장치 위로 돌 
리면 그 조작마다에 5분간씩 사 
용시간이 늘어난다. 

과열방지장치에서 떼어 그대로 
두어도 5분만 있으면 저절로 
전원이 끊어 져 버린다. 결국 이 
과열방지장치를 사용하면 사람이 
붙어 있어서 아이론을 조작하고 
있으면 아이론은 전기가 흐르고 
있지만，사람이 떨어져 있을 때는 
5분 이상이 지나면 전원이 끊어 
져 버리는 안전하고도 에너지가 
절약이 되는 장치 이다. 

□ 설 계 

본기의 중심이 되는 것이 타이 
머이다. 이 타이머에 리세트회로 


를 붙여 주고^ 아이론올 조작할 
때마다 타이머에 리세트가 걸려 
언제 까지 나 타이 머 가 동작하도록 
되어 있다. 만일 아이론을 조작 
하지 않으면 타이머로 설정한 시 
간에 전원이 끊어져 버린다. 

타이머는 PUT (프로그램 유니 
정크션'트랜지스터)를 사용한다. 
이 것은 UJT 와 같은 작용을 하는 
것 인데，외부에 서 접속하는 저항 
을 바꾸어 출력파형을 조정할 수 
있는 것으로 UJT 보다 고감도 고 
입 력 임 피 이 던스이 기 때 문에 타 
이머 둥의 사용에는 알맞다. 

이 PUT 의 기본적인 타이 머회 
로는〔그림 1〕과 같은 형태 로 된 
다. 게이트의 위치가 보통의 SC 
요와 반대로 되어 있는 데 주의하 
기 바란다. 시간은 대개 R 와 C 
에 의하여 정해지지만 UJT 둥과 



〔그링 1〕 

put 의 트리거 
기본회로 


달라서 애노우드와 캐도우드 사 
이의 임피 이던스가 높기 때 문에 
묘에 높은 저항을 사용할 수 있고 
PUT 나 트랜지 스터 보다 긴 시정 
수를 택할 수 있다. 

PUT 는 아직 국산품이 나오고 
있지 않으냐 외제는 구할 수 있다. 
N 13 T 1 과 N 13 T 2 라는 2 종이 
있는데 감도의 차이가 있다. 
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〔그림 2〕본장치의 전회로도 



여기서는 N 13 T 1 을 사용했다. 

□ 회로와 동작원리 

〔그림 2〕가 전회로도이다. P 
UT 의 회로가 일정시간이 지나 0 
N 하면 C 2 의 충전은 PUT 를 통하 

여 흘러 버리기 때문에, 타이머는 
다시 처음부터 동작하기 시작한 
다. 

이래서는부족하기 때문에 한 
번 타이머가 ON 이 되면 그 상태 
가 계속되므로 또 한번 동작이 
시작되면 나중에는 그대로 계속 
된 다. 

PUT 의 타이머의 리세트는 己의 
콘덴서의 충전을 방전시켜 버리 
는데 이 에 서 스위 치 의 작용을 하 
게 한다. 이 의 베이스가 플러스 
가 되 면 이 은 도통하의 C 3 을 방 
전한다. 이 의 베 이 스는 Ci 로 결 
합하고 있는데 이것은、의 리세 
트스위치가 동작한 순간만 베이 
스전류가 흐르고1 나머지 는 S ! 이 
ON 이건 OFF 이건 그 상태가 계 
속된다면 Qi 이 동작하지 않게 되 
어 있다. 

이은 스위치뿐이므로 어떤 트 
랜지스터 라도 좋을 것이다. 일반 
용의 200〜 300 mW 의 트랜지스터 

중에서 간단히 입수되는 것을 택 
한다. 여 기서는 2 SC 372 를 사용 
했다. 트라이액은 아이론이 클 경 
우에 750 W , 정도는 되므로 10 A 
급을 사용한다. 물론 방열판이 필 


요하다. 여기서는 SM10D41 을 
택했다. 전류 10A, 내압 200V, 
형상이 파워 트랜스지터와 같은 

T 0-3 의 케이스이다. 

트라이액의 게이트는 UJT 로부 

터의 펄스에 의하여 드라이브된 
다. UJT 는 상업용 주파수에 대 
하여 충분히 빠른 주기로 펄스를 
내기 때문에 트라이액은 거의 완 
전히 ON 이 된다. 이 주기가 늦 
으면 완전히 ON 이 되지 않고 부 
하의 전력이 적어지게 된다. 

UJT 와 트라이액은 펄스트랜스 
를 사용하여 결합하는데，게 이트 
로 가는 데에 ion 의 저항을 넣어 
두기 바란다. 이것이 없으면 이 
상동작을 하는 수가 있다. 이 u 
JT 의 에미터를 보조 SCR 의 애 
노우드에 연결시켜 둔다. 

SCR 가 OFF 일 때는 UJT 는 발 
진하지만 SCR 가 ON 이 되면 에 
미터가 단락하여 UJT 는 발진정 
지, 따라서 트라이액도 OFF 가 
된다. 

이 보조 SCR 의 애노우드에 발 
광다이오우드를 넣어 두면, SCR 
가 ON 될 때 UJT 의 에 미터저항 
을 통하여 전류가 흘러 발광하고, 
회로가 OFF 된 것을 표시한다. 

이것을 원래대로되돌리려면전 
원스위치를 틀고 D 6 의 전류를 일 
단 끊어 주지 않으면 안 된다. 

전원은 100 V 에서 저항을 통하 
여 저하시켜 정류해 준다. 정류 


용 다이오우드는 내압이 100 V 정 
도이고，전류가 0. 5 A 정도 되는 
것이면 아무거나 다 좋다. 

圖조 립 

주요 회로는 실체도와 같이 러 

그판 위에 짜 둔다. 사시에 스위 

치 둥 주요 부품을 붙이고, 배선 

을 한 다음 러그판을 고정하여 나 

머지의 배선을 한다. 

트라이액은 따로 미리 방열판 

에 붙여 두는데, 되도록 방열판 
에 붙일 때에 실리콘그리이스를 
발라서 고정하고, 테스터로 도통 
이 없는가 점검해 둔다. 

방열판은 러그판을 고정하여 최， 
후에 배선한다. 트라이액，부하 
콘센트, 스위치, 퓨우즈의 회로 
는 대전류가 흐르기 때문에 20심 
정도의 다소 굵은 선으로 배선한 
다. 스위 치 는 1 접 점 에 서 6 A 의 
용량밖에 없기 때문에 쌍극의 스 
위치를 병 릴로 사용한다. 

圖조 정 

배선 점검 올 한 다음에 는 전원 
을 ON 한다. 부하 콘센트에는 백 
열전구의 100 W 정도 되는 것을 
붙여 둔다. 스위치를 ON 해서 전구 
가 켜지면 부하 콘센트의 양단의 
전압을 재 어 본다. 

교류전압으로 95 V 〜100사가 되 

면 좋을 것이다. 90 V 이하이면 U 
厂의 에 미 터 저항의 6. 8 KD 을 약 
간 작게 한다. 그러 나 5.1 KH 이 
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하로 되면 발진이 정지해 버릴 때 
가 있다. 

백 열전구가 5분쯤 지 나면 꺼 
져 버리는데，그때 발광다이오우 

드가 켜 져 있는 것을 확인하기 바 
란다. 이것이 잘 동작하지 않을 
때는 PUT 의 애노우드의 8 M 0 이 
라는 저항을 1 MH 정도로 하면 
동작시간이 짧아지기 때문에 점 
검하기 쉽게 된다. 

이것으로 애노우드전압을 재 어 
본다. 스위치 ON 이후 차차 전 
압이 높아 가면 좋을 것이다. 게 
이트전압은 전원전압의 약 K 이 
다. 동작시간을 가감하고 싶을 
때는 역시 PUT 의 애노우드의 저 
항을 바꾼다. 크게 하면 동작시 
간이 길어지지만 저항은 10 MH 
정 도까지일 것 이 다. 

田고 장 

타이머의 시간이 길기 때문에 
동작을 확인하기가 어렵지만 아 
무래도 동작상태를 알 수 없을 때 
는 比을 1 MO 정도로 낮추어 동 
작을 확인하면 동작시간이 짧아 
지기 때문에 알기 쉽게 된다. 지 
시다이오우드가 동작을 알려 주 
기 때문에 이것이 켜진 채로 있 
다든지，전혀 켜지지 않을 때는 

조정희로의 불량이다. 

조정희로가 잘 동작하지 않을 

때의 고장의 원인은 대부분의 경 
우，오배 선 (다이 리스터 나 트랜지 
스터의 극성의 착오)이거나 반도 
체제 품의 불량이다. 특히 다이 리 
스터의 극성과 UJT 의 극성은 충 
분히 주의해야 한다. 

田용도 및 사용요령 

사용 요령은 아이론을 부하콘 
센트에 이어 과열방지장치 위에 
얹고 전원스위치를 넣는다. 파일 
럿램프가 점등하면 통전하고 있 
으므로 보통의 아이론과 같이 사 
용하면 된다. 


다. 타이머가 OFF 되었음 때는 
전원 이외는 스위치 아무리 조작해 
도 전원은 다시 들어가지 않는다. 

타이머의 리세트스위치는 과열 
방지장치에 붙어 있는 것이므로 
거기서 아이론을 장시간 떨어지 
게 해서 작업을 할 경우에는 이 
따금 손으로 과열방지장치를 눌 
러 주면 타이머는 리세트된다. 

田개 조 

시간을 가감하고 싶을때는 P 
UT 의 타이머용 콘덴서나 저항을 
바꾼다. 콘덴서 己를 크게 하거 
나 R ! 을 크게 하면 ON 이 되어 있 




〔그림 3〕 



아이론이 중분히 가열되면 과 
열방지장치에서 아이론을 들어 내 
어 작업을 시작하고，작업이 끝 
나면 반드시 또 본시처럼 갖다 놓 
으면 된다. 

이 아이론 과열방지장치에 얹었 
다 내렸다 하고 있으면 스위치는 
언제 까지 나 ON 이 되 어 있다. 그 
터나 그대로 동작시키지 않고 시 
간이 경과하면 전원은 끊어져 버 
리 므로 아이 론도 식 어 져 버린다. 
이때 파일럿램프는 꺼져 있을 것 
이다. 

다시 통전시키고 싶을 때는 일 
단 전원스위치를 끊고 다시 넣으 
면 파일 럿 램프가 켜 져 서 통전한 


73 












































































































는 시간은 길어진다. 시간을 짧 
게 할 때는 반대로 작게 한다. 트 
라이액은 본기에 사용된 것 외에 
AC 10 BT 둥도 사용할 수 있다. 





트랜지스터 2SC 372, 2SH 24 각 1 
다이 리스터 SM10D14, CW01. 각 1 

N13T 1 . ! 

다이오우드 SD1 . 4 

TLR101. i 

저항 22KH 1 W. 2 

2KH 1 W... i 

4 MO 1 / 2 W. 2 

lOOKfi 1 / 4 W. 3 

lOKfi 1 / 4 W. 2 

7KH 1 / 4 W. 1 

- 히 _ 




부품 표 


6. 8KO 1 / 4 W. 1 

10 O 1/4 W. 1 

콘덴 서 0. UjF 50V, 0. 0047/^F 
600V , 220//F 25V (케 미 콘), 

10 a 不， 10V (케 미콘) , 33ᄊ F 10V 
(랜털럼), 0. luF 12V •… 각 1 

펄스트랜스 TP-3 . 1 

전원스위치 125V 10 A. 1 

퓨우즈 10 A , 퓨우즈호울더 . 

. Al 

-다、-之、 



AC 콘센트 . 1 

네 온관 BNA- 2 . 1 

네 온관호울 더 . 1 

마이크로스위치 VM- 1 . 1 

고무'부-시 . 1 

. . 

세퍼 러 붙은 AC 코오드 (2 m) … 1 

합판 255 X158 X 15mm. 1 

알루미늄판 250X158X1. 5 mm … 1 
케이스 200X98X 50mm 알루미늄 

사시 . 1 

기타 배선재료, 나사류 둥 


♦ 
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冬 §탕어 삶대% 


響 



에너지 절약을 부르짖은 지 3 년…… . 지금 
은 그 절약하는 자세가 사람들의 몸에 제법젖 
어든 모양이다. 이제 겨울이 되어 광열비가 왜 
많이 들기 때문에 조금이라도 에너지를 절약하 
기 위해서 더어미스터를 이용하여「욕탕 물이 
끓으면 경보버저;가 우는 경보기」를 제작해 보 
았다. 


却四技 




이와 같은 경보기는 이미 시판되고 있으므 


가 울도록 되어 있다. 


별로 새로운 것은 아니지만 본기는 한번 욕탕 물 
이 끓고 경보가 울면，경보전환스위치를 전환함 
으로써 이번에는 어떤 온도 이하로 물이 식어지 
자 경보가 울도록 했다. 

M 회 로 


麗부 품 

트랜지스터는 이와 같은 급이면 아무거나 상관 
없다. 

더어미스터…상온 (25° C ) 에서 5 KH 내지 50 KH 
정도의 저항값을 가진 것을 사용한다. 되도록 온 


〔그림 1〕이 본기의 회로도이다. 회로는 2 SC 
M 5 를 2개 사용했다. 왼쪽의 트랜지스터는 더 
어미스터가 온도변화에 의하여 저항값이 변하는 
것을 이용하여 릴레이를 동작시키는 역할을 하고， 
오른쪽 트랜지스터는 간단한 발신회로이다. 즉，릴 
레이의 동작에 의하여 이 회로가 동작하여，경보 


도변화의 감도가 좋은 것을 사용하면 조정하기 
쉽 다 ( SDT 500 은 5 KH ). 

저항, 콘덴서…보통 것이면 된다. 

릴레이… MZ 릴레이를 사용했다. 이 릴레이는 소 
형으로서 값이 싸서 사용했지만，일반적으로 많 
이 사용되는 151 a 도 좋다. 
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이 부분에 뒤에서 구멍을 #는다 



▼드 


릴 


多권 던公公] ^경 r 에이클라이트 

ᄏ 17 구리도금 

___ 구멍올 뚫은후 
구리도금은 이렇게 해 둔다 


〔그림 3〕 



@ : 전원스위 치 
® : 경보전환 

〔좌〕식었을 때 경보 
〔우〕꿇었을 때 경보 

© : 식 었을 때 울게 하는 
온도장치 

©: 꿇었을 때 울게 하는 
온도장치 


〔그림 4〕 



이 부분에 물이 
들어가지 않 
도록 주의 
한다 


비 닐주머 니 


스냅스위치…되도록 소형으로서 전원의 ON OF 
F 는 2 접 점이 있으면 되지만 온도 측정 전환스 
위치는 2회로의 전환이 되는 것 이 필요하다. 

麗 제 작 

본 기 의 제 작에 서 까다로운 부분은 릴레 이 회 로 
와 온도측정 전환스위치의 배선 부분일 것이다. 
릴레이는 다리에 아무런 표시도 붙어 있지 않 고, 
다리가 짧기 때문에 잘 납맹하지 않으면 다리에 
결선되지 않을 때가 있다. 그리고 릴레이에는 5 
개의 배선이 있기 때문에 틀림 없이 배선하기 바 
란다. 

이상의 점을 염두에 두고 기판 부분부터 제작 
해 보자. 기 판에의 부품배 치 는 실체 도를 참조하 
기 바란다. 

볼륨을 기관에 납맹함으로써 기관을 케이스에 
고정하는 데 편리하게 했다. 그리고 릴레이의 고 


정은 5 밀리 간격의 구멍으로서는 들어가지 않으 
므로 가는 드릴로 구멍을 뚫는다. 그때 구리도금 
되어 있지 않는 쪽부터 구멍을 뚫으면 될 것이다 
〔그림 2〕. 

이와 같이 하여 볼륨, 릴레이, 출력 트랜스를 
기판에 고정한다. 그리고 트 랜지스터，저항, 콘 
덴서 를 배 선한다. 그때 스피 이커로 가는 선이 나 
스위치에로 가는 선은 어디서 배선해야 하는가만 
알아 두고 띄워 서 배선을 진행 한다. 

이와 같이 하여 배선이 모두 끝나면 스위 치를 
케 이스에 고정했을 경우 얼마만한 선의 길이 가 
필요한지 를 보고 스위 치 에 배 선한다(그 때 는 스 
위치를 케이스에 고정시키지 않는다) . 

그리고 끝으로 스피 이커에 배선을 해서 전지를 
접 속하고 시 험 해 보자. 잘 동작되 면 케 이스에 고 
정 한다. 

케이스의 칫수는〔그림 3〕과 같지만 볼륨의 


2SC945 


2 SC 945 
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부 품 표 


트랜지스터 2SC 945 
더어미스터 SDT500 •… 
저항 30KH 1/4 W ••… 

5 KO 볼륨 . 

콘덴서 0.1/zF. 


4 릴레이 MZ 릴레이 9V 용 . 1 

2 출력트랜스 1. 2K0 CT : 8 此"1 
1 스냅스위치 2P, 6P. 각 1 


스피 이커 8 n 50mm 유 - 

전지 FC — 1 9 V . 

프린트기관 50X70mm-- 
케이스 120X80X50mnr 
손잡이 


1 

*1 

1 

1 

2 


위치는 기판에 고정할 경우 달라지므로 자기의 (이것으로 꿇었을 때의 경보장치는 된 것이다;. 


기•탄에서 칫수를 표시한 다음 구멍을 뚫도록 한 
다. 그리고 스피 이커는 강력한 접착제로 고정 한 

다. 

□ 조 정 

온도 측정 스위치를 오른쪽(끓어온를 때 운다；) 
으로 한다. 그리고，울었으면 싶은 온도의 물에 
더 어미스터를 넣는다. 그리고 한참 있다가 전원 
을 ON 으로 하여 오른쪽의 볼륨을 돌려서 경보 
가 울기 시작하는 점에서 볼륨을 고정시켜 둔다 


다음에 온도측정 스위 치 를 왼쪽(식 었을 때 우 
는)으로 한다. 울었으면 하는 온돈까지 탕물의 
온도를 낮추고 왼쪽 볼륨을 돌려서 경보가 울기 
시 작한 점 에 서 볼륨을 고정한다 (이 것으로 식 었 
을 때의 경보장치는 다 되었다). 

그리고 더어 미스터 가 따뜻해 질 때까지는 시 간 
이 걸리므로 조정할 때는 그 점도 고려하기 바 
란다. 더어미스터는 직 접 욕탕의 물에 적시는 것 
은 아니고,〔그림 4〕와 같이 비닐 주머니에 넣 
어 사용한다. 



























SBtHJH 


여러분은 이미 CdS 가 무엇인지를 잘 알고 있을 줄 안다. 빛이 비춰지는 상태에 따 
라서 저항값이 여러 가지로 변화하는 재미 있는 소자이다. 이것을 사용하여 문을 자동 
개폐한다든지, 밤이 되어 자동적으로 외등이 켜지게 한다든지 여러 가지 분야에 활용 
되고 있는데, 여기서는 경보장치 에 이 CdS 를 이용해 보려고 한다. 

幸회로에 대하여 rtlr i 


〔그림 1〕이 회로도이다. 흔히 볼 수 있는 발진 
회로이 다. 저주파트랜스 (1. 2 KO CT : 8 f 2) 의 1 
차권선의 양 끝에 콜레터와 베이스를 접속하고, 
센터행에는 에미 터를 접속한 반결합의 발진회로 


CdS 는 빛이 당으면 저항값이 급히 감소되기 
때문에 높은 저항값，즉 어두운 데서는 발진은 
하지 않지 만，빛이 당으면 발진을 개 시 하게 된다- 
발진이 개시되 면 스피이커에 서 삐 이하는 소리 


ZSCB71 



fc- 1 9V 


1 


•f 


CdS 


ms 

사 A 


:. 2KO ； CT ： 8H 


SP 


적 



백 




녹 


녹 


〔그림 1 〕 CdS 경보버저의 회로도 


부품표 

트랜지스터 2 SC 372 ••… 

트랜스 1.2K0 CT: 8H 

CdS. 

스피 이 커 ( 8 H , 60mm). 

FC-1(9V). 

전지 스냅 . 

5P 러그판 . 
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가 나는데 이 소리는 CdS 에 당는 빛의 양에 따라 

변화한다. 그러므로 CdS 위에 손을 가렸다가 서 
서히 멀어지게 해 보자. 그러면 음색이 변화할 
것이다. 

이것을 경보장치로서 사용하는 것이므로 책상 
속에 넣어 둔다든지 금고 속 둥， 요건 대 깜깜한 
곳에 넣어 두고 열리자마자 삐 이하고 울게 해 두 
면 될 것이다". 

물론 발진하지 않을 때 는 소 비전류가 극히 적 
으므로 스위치가 ON 된 채 서람 속 등에 넣어 두 
어도 오랫 동안 사용할 수 있으므로 안심할 수 
있다. 그리고 경보장치 외에도 빛의 양에 의한 
음색의 변화를 이용하는 것도 좋을 것이.다. 

幸부품에 대 하여 




트랜지스터는 2 SC 372 를 사용했는데, 동둥품 
이면 다른 것이라도 좋다. 저주파트랜스는 1.2K 
n ct ； 8 ，n 을 사용했 다. cds 는 가지고 있던 
것을 사용했기 때문에 메이커명 및 형 번 등은 알 
수 없지만 저항값이 300H 내지 lOOKO 정도(밝 

을 때의 저항값으로부터 어두울 때의 저항값)이 
면 될 것이다. 

저항값은 1/4W 10KH , 스피 이 커는 구경 이 60 
mm 로서 임피 이던스는 8 H 짜리를 사용한다. 러 
그판은 10P 짜리면 알맞을 것 이다. 


본기 는 경 보장치이 므로 특히 스위 치 는 붙이 지 
않았기 때문에 전원을 끊을 때는 전지를 매지 않 
으면 끊어지지 않는다. 책상의 서 람 등에넣어 두 
면 열린 순간에 울게 되 므로 깜짝 놀라 스위 치 를 
끄려 해도 스위치가 어디 있는지 알 수 없어 오 
히 려 좋을 때가 있는 모양이다. 

되도록이 면 케이스에 넣고 테이프라도 불여 두 
면 만전을 기한 셈이 겠지 만, 여 기 서는 생 라했으 
므로 각각 설치 하는 장소에 따라서 생 각해 보 기 
바란다. 




















































































몇 해 전부터 에너지 절약이라는 것이 절실 콘덴서…여기서는 25 V 47 0/ iF 짜리를 사용했지 

한 문제로 등장하자，최근에는 여러 가지 전기 제 만 1 5V 100 片 F 이상 되는 것이면 아무거나 상관 
품도 전력의 소모량에 신경을 쓰지 않을 수 없게 없다. 그러나 큰 것일수록 좋은 것은 사실이다. 


되 었고, 엘레트로닉스 등도 되도록 전류가 적은 
것이 환영 받게 되 었다. 그래서 여기서는건전지 
를 충전하는 충전기를 사용해 보았다. 

그러면 회로를 보자. AC 100 V 를 트랜스로 써 
전압을 낮게 하고 그것을 실리콘브리지로 정류하 
고,저항과 콘덴서로 평활하여 전지에 공급하는 


제작은 신중히 

트랜지스터의 램은 9 V 의 FC -1 용의 경우에 
는 10 V 와 0 단자를 사용한다. 이 것은 보통의 사 
용법 이므로 알 수 있을 줄 알지 만 1. 5 V 의 보통 
건전지 일 경우에는 이 트랜스 10 V 의 밑은 8 V 이 
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므로 10V 와 8 우를 사용하여 그 차인 2V 를사용 
하기로 한다. 배선도를 보면 알 수 있을 것이다. 

올바르게 사용한다 

전지호울더 속에 어느 정도 사용한 전지 를 넣 
고，전원을 넣어 충전 해 보기 바란다. 5 〜 


6 시 간이 면 전압이 1. 6V 정도가 될 것 이 다. FC 
- 1 은 전환스위 치 를 위 에 맞춘 다. 1. 5V 용과 9 V 
용은 절대로 틀리지 않게 한다. 

니깰카드물과 같은 충전식의 것도 충전할 수 
있다. 다만 수은전지와 같이 절대 충전해 서는 안 
되 는 것 과 신품의 건전지 는 충전시켜 서 안 된다. 


부품 표 


전원트랜스 (1 차 100V, 2 차0,8, 
10V). 1 

실리콘브리지 (100V 500mA 이상 

되는 것) . 1 

6P 슬라이드스위치 . 1 


스냅 스위치 . 1 

뉴우즈호울 더, 퓨우즈 . 각 1 

470//F 16V. 1 

100 1/8 W . 1 

전지 호울더 AAM 1 개 용 . 2 


CM 2 개용 . 1 

DM2 개용 . . . 1 

FC-1 용 스냅 . 1 

AC 코오드 풀러그 붙은 것…… 1 
케이스 . 1 
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전원스위치 
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송신기의 조정에 편리한 축정기 

SJFJ01 aH3T 

IL BS9 mmm^ 


원 터 언 (one-turn) 이 란 한번 감 
는다는 뜻인데，송신기의 탱크코 
일에 이 원터언코일을 가볍게 결 
합시키고，그 고주파 에너지를 트 
랜스의 원리로 흡수하여 코일에 
접속한 램프를 점등하는 것이다. 

☆제작법 

제작법 이라 하지만 이 이상 간 
단한 것은 없다고 할 수 있올 정 
도로 간단하다. 필요한 부품 (?) 
은 12V-150mA 정도의 꼬마전구 
와 1 mra^ 정도의 에나엘선이 15 
cm 있으면 된다. 

이 에나멜선으로 1 회감이 코일 
을 만들고, 거 기 에 꼬마전구를 직 
접 납맹 하면 완성 이다〔그림 2〕, 
욕심을 말하자면 절연을 좋게 하 
기 위해서 코일에 엠파이어 튜우 
브 등의 절연파이프를 죄우는 것 
이다. 

그렇 게 하면 이를테 면진공관식 
송신기의 탱크코일과 같이 직류 
적으로도 고주파적으로도 고전압 
이 걸려 있는 부분이라도 안심하 
고 결합할 수 있다. 그러나 대단 
한 QRO 기는 별문제다. …매우 
위 험 하다 / 

그리고 QRP 의 세트조정에는소 
전력이라도 점등하는 꼬마전구가 
적당하다. 특히 최근에 유행하는 
트랜지스터식의 송신기 조정에는 
20 V-50mA 정 도의 소형 전구가 좋 
고, 코일의 지름도 많이 쓰이는 
8유의 코일보빈이 들어갈 정도가 
적 당하다. 


☆사용법 

너무 소전력의 세트 조정에는 
알맞지 않다. 오히 려 램프의 점등 
에 의해서 기기의 조정을 하는것 
이므로(보통은 가장 밝게 빛나도 
록 조정한다) 발진기 나 송신기 의 
출력이 램프를 점등할 정도가 아 
니면 안 된다. 

이 원터언램프의 좋은 점은 몇 
가지 가 있는데, 그하나에 대 강의 
파워 레 델을 판단할 수 있다는 것 
이 있다. 

즉 나중에 설명하는 미터를 사 
용하여 고감도로 발진주파수를측 
정할 수 있는 흡수형파장계에서 


는 탱 크코일의 임피 이던스에 의하 
여 고주파전압이 달라지기 때문 
에 파워레델이 낮아도 미터가 움 
직이는 수도 있 고, 반대로 저임피 
이 던스회 로에 서는 고주파전압이 
낮고，흡수형파장계의 미터가 움 
직이지 않아도 출력은 나오고 있 
는 수가 있다. ’ 

그러나 원 터 언램 프를 사용하면 
탱크코일의 레 델을 전압이 아니라 
전구를 점등하는 전력으로측정하 
게 되어 출력레델을 판단할수 있 
다. 트랜지스터식 송신기와 같이 
스테이지수가 많은 세트에서는 낮 
은 레델의 코일부터 차례로 결합 
시켜 조정하면 된다！:그림 3〕. 

전력이 다른 전구로 수종류의 
원터언램프를 만들어 여러분의 측 
정 기 수납상자 속에 넣어 두기 바 
란다. 

부품표 


꼬마전구 (대 . 소) . 각 1 

1. 0 유 에 나멘선 ._40 cm 

엠파이 어튜우브 .30 cm 


o 


M 결합 


우=다육 



트랜스와 같다 


0 〔원 터언 램프〕 


납맹 



12 V 150 mA 꼬마전구 


1.0 於 에 나멜선 


탱크코일보다 
약간크게 한다 


0 


차례로 조정해 간다 


차차 밝아진다 
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평이 있으므로 여기서는 안에 있는 사람은 아 


分회로와 원리 

문을 열면 ON 이 되는 스위치를 붙여 두면 버 
저와 전지를 접속하기만 해도 내객을 알려 준다 
든지, 현관을 경제하며 방범용으로 유용한 장치 
가 되는데, 이 것만으로는 문을 연 채 말을 할려 
고 하면 버저가 울어 대기 때문에 시끄럽게 된 
다. 

가까운 곳에 서 OFF 할 수 있는 스위치를 중간 
에 넣으면 그점은 해결되지만，그것을 다음에 0 
N 으로 되돌릴 것을 잊어 버리기 쉽고, 모처럼 달 
아 놓은 버저가 소용 없이 되는 수도 있다. 

그래 서 등장하는 것 이「누르면 1 분 정도 조용 
해지는」회로인데, 상점 등에서 사람의 출입이 
많을 경우에는 이 통하고 누르는 것도 성가시다 


무것도 하지 않아도 되게 문을 열어 놓아도 수초 
동안만 울고, 나머지는 조용해지는「시한버 저」의 
장치를 소개해 보자. 

이 관계 의 동작은 콘덴서의 중방전을 이용하여 
트랜지스터로 증폭하기만 해도 되지만충전의 ’마 
지막 무렵에 전류가 작아져 가면 버저가 힘 없이 
울려 초라하게 들린다. 

그래 서 여 기 서 는 시 밋 회 로를 이 용하여 버 저 제 
어 의 Tr . 2 는 ON 이 나 OFF 로 정확하게 동작하 
게 해 보았다. 

문이 닫겨 있는, 대기 중에는 Tr . 1 이 ON 이지 
만 전전류는 1 mA 정도면 된다. 

용부품에 대하여 

♦ Tr . 1: 2 SC372(0). Tr .2 :2SC735(Y) 




S 2 에의 
리이 드를 
잇는 터어미널 


* 버저의 소리를 작게 
하고 싶을 때는 이 
버저창을 썰로판 
테이프로 반쯤 
막으면 


Si 

주스위치 


발광다이오우드 
표시등 


버저 창구멍 


84 








중앙선 



전자 버 저 는 수조 
면 딱 그친다 

표시등은 S 2 가 
ON 일 동안은 게 
속 빛난다 


작 


S2 


② 그대로 계속 
ON 시켜 두면… 


學 



* S 2 에는 도어스위치나 
마이크로스위치를 사용 
하여 문올 열면 0N 이 
되 게 한다 

O 


s 2 




ᄎ\、전자버저가 울리고①도어스위치 등이 
、在 표시등이 빨같게 ON 이 되면 • 

주스위치는 ON 빛난다 


중앙선 




rr 명 까지 

" 少3紅 




옆면에 케이스의 
L 의 구멍 구멍에 #다 
( K 와 대칭) 


Z 쇠의 한 
쪽을 펴 서 
이용 



케이스의 L 구멍 
3 X 10 비스 



♦ E . B 2 : 확실한 동작으로 소리 가 큰 전자버 저 . 

3▽용의 EB 2133 형 이 라는 것을 사용했다. 
♦ LEO : 브래킷 들이 발광다이오우드 표시둥으 
로 DP -11 이라는 적색이다. 

♦고정저항: 1/8•〜 1/4 W 의 P 형 
Rr . lOOKn , R 2 , R 4 ••- 1 KH , R 3 “.3 Kn , R 5 
•••30 Kn , R 6 •••ion 


♦ c t , Cr“100>uF • 10( 〜 16) V 세로로 된 전해 

♦ Sr "2 P 의 초소형 토글스위치_ S 2 는 문에 쓰 
는 스위 치 . 

♦전지 … 1. 5 V 의 CM 을 2 개 
♦CM 1 개용 폴리에스테르 전지호울더를 2 개 
♦ 5 P 홈 있는 평 러그관 1, Z 쇠 2, 3 X 8 mm 접 
시 머 리 나 사 2, 3 X 10 접 시 머 리 나사 2, 3 X 10 비 스 
2, 3 mm 너트 6，2 XlOmm 비스 . 너트 각 2，1 P 
소형 터 어 미 덜 2, 배 선용 가는 비 닐선 1 mm , 케 이 스 
는 그림을 참조. 그밖에 소형물 약간. 

&케이스의 구멍뚫기 

A …전자버저 의 창구멍으로서 중앙에 #은 구멍 
을 리 이 머와 둥근줄 둥으로 지름 22 mm 로 넓빈다. 
B • C …평 러그판을 2 XlOmm 비스와 너트로 고 
정할 구멍 인데 2. 2 mm 드릴로 뚫는다. 

D " •발광다이오우드 표시등 D 8 一11의 고정용 4 
mm 드 릴의 구멍을 리 이머로 지름 8 mm 로 넓 힌다. 
E …토글스위치 MS -240 의 고정구멍. 4 i ■ 드릴 
구멍을 리 이 머로 지름 5. 2 mm 로 넓 힌다. 

F …스위치의 발톱쇠를 끼울 구멍으로서 2. 2 mm 
드릴로 뚫는다. 

G • H …전지 호울더고정용으로서 3. 2 mm 드릴구멍. 
I •，J …터 어 미 널용 3.2 mm 드릴. 

K • L …버저 고정 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 


시리 사 셔 
접머4♦와1 
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LEO 

발광다이오우드 
표시둥 DB-11 (적) 


E*Bz 

기구용 전자버저 
EB 2133 


1 P 소형터 어미 ? 
넙(외부 스위치를耳 
1! 속한다) 





2SC372 

( 납작한 I 면은 
바?]: 쪽을 향 
한다) 



着 


날 


〜 10 i 2 다리룰 그림과 
같이 해서 세운다 



개 용 


5 p 의 홈 ，• , 

있 는 평러 그판 

2SC733_ 

( 납작한 면은 안쪽) 


Si 2 P 의 
초소형 
토글스위치 

비 닐선으로 러그3의 붙박이 

구멍과 러그 10 의 불 박이구멍을 - 

이어서 납램 . 또는 러그*5 와 ^ JitiS 

7 ^ 후시구멍도 딴 선으로 CM 1 개용 폴리에스테 i 
1 ^ 전지 호울 더 (3 X 8 mm 접 시 

* z 쇠를 뒷면 그림과같이 머리나사를 전지호울더 쪽 
이ᄎ하여전자버저를케이 에서 끼우고 케이스 바깥 
今에 ■ 크•정한 다ᅩ i 에서 너트를 끼운다) 


E.Bz 

기 구용 
전사 버저 

EB2133 


케 이 스의 
깊이가 한1 
정되어 있 
으므로 여 
기 서 는 3 

X 10 의 접시머" _ 

리 나사를 사용하여 
튀 어나오지 못하게 한다 



H 


CM 1 개용 
몰리에스태르 
전지 호울 더 


IP 소형 터어 미널 
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안테 나 
NI/ 


다이 오우드 

IN60 

뉘 


K 



안테나 


동조 



어어 


m 


〔그림 2 〕 AM 2석 이어폰라디오 



이어폰객 




산! 


:1: 9V (FC- 1 ) 


어어 



厂 


게르마늄라디오 

( A ) 


〔그림 1) 


2석 이어폰앰프 

( B ) 


.랜지 스터 (T B i, T R2 ) 2 SC458 x 2 


자작 코일을 사용한 게르마 
늄라디오에 2석의 이어폰앰프 
를 도킹시킨 라디오를 소개해 
보자. 


分회로의 구조 

〔그림 1〕(A) 가 게르마늄라디오 
의 회로도이다. 전파를 포착하는 
안테나와 선국을 하는 동조회로, 


음 성 파를 빼 내 는 검 파회 로，그 리 
고 수화기(이어폰)로 되어 있다. 

이 라디오에는 트랜지스터와 진 
공관과 같은 증폭의 작용을 하는 
소자가 없으므로 감도를 너무 좋 
게 하거 나 음량을 크게 하거 나 할 
수 없다. 

이 회로의 A, B 점을 떼어서 
〔그림 1〕(B) 의 2석 엠프를접속 
하면 감도가 높아지고, 음량도 증 
가한다. 

〔그림 2〕가 전체의 회로도이다. 
게르마늄라디오나 2 석엠프가 음 
량조절을 통해서 이어져 있다. 전 
파가 센 곳에 서 수신할 때는 음량 
도 낮추지 만, 약한 곳에 서 수신할 
때는 음량조절을 오른쪽으로 돌려 
서 입 력 신호를 크게 한다. 

典부품에 대하여 

부품표를 보고 부품을 준 비 한 
다. 주요한 부품에 대하여 간단 
히 설명해 보자. 

트랜지스터… NPN 형의 일반용 
실리콘트랜지스터이다. 〔그림 2〕 




_ ■■ ^ ■■ ■■ f ᆻ 

_ 一 - J j i : .f :,. _ — L 々 V ' . - ' f • •，' , ! , , ; — j 







용를 ( l > 황을©출■병) 




u_ Qooc\J 

—요 T 

폴리바리 콘 

코일 



파 

검 


드 

유 

it 

이 


저항기 

丄 丁 - 


r 콘덴서 


中- M 




- I -4 


_「，바리콘 J 
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〔그림 3〕 NPN^ 실리콘트랜지스터 


2SC372 

2SC733 



2SC536 

2SC693 

PSC711 

2SC828 

2SC945 



:: SC458 

2SC458LG 



외에〔그림 3〕의 것도 같이 쓸수 
있 다. 

바리콘 … AM 스트레이트라디오 
용의 단련 바리콘이다. 


볼륨…직경이 16〜24 mm 정도이 
고, A 형의 100 〜 500 KQ 짜리로 
한다. 

다이오우드… AM 검파용의 1 N 


60이 라든가 SD46 능으로 한다. 

이어폰잭…미니 풀러그용의 객 
을〔그림 4〕와 같이 개조하여 쓴 

다. 

코일…필름케이스나 염화비닐 

제 의 통을 사용하여 만든다. 감은 

수는 다음 식으로 계산한다. 

之}•으 수 ―_450_ 

D 'ᄃ ᅮ 一 감는 틀의 지름 (cm) 

0. 4〜 0. 5 mm 정도의 에 나멜선을 

〔그림 5〕와 같이 감는다. 필름케 

이스의 경우에는 지름이 3. 2 cm 이 

므로 140회쯤 감는다. 다른 통을 

사용했을 때는 통의 지름으로부 

터 감은수를 계산해서 감는다. 

於케이스를 만든다 

케이스는 사진과 같은 급조된 




〔그림 4〕 



이것을 
구부 린다 



OUT 


입 력 단자 


° UT 



〔그림 5〕코일의 체작법 


필름케 이스 

에나멜선 0.4 유 


어어즈 
짧다 


交次 E 
쪽 안테 나 쪽 


길다 


볼 륨 



Q ， 


두놋 

k 4 아크_ 


양극 



.5 於의 구멍을 뚫는다 


K ■지 A 

다이 오우드 


IN60 

SD46 

1N34A 

IS188 



직 경 3 cm 정 도의 
통에 0.4 남 의 에 
나델선을 140 회 
감는다 


뚜낑 


감은 수(회) = 


450 


직 경 tcm ； 


屬 



t 




베이스 
콜레터 
이 미터 
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케이스이다. 두께 1 cm 의 관자를 
받침대로 하여 바리콘이나 음량 
조절을 고정하기 위한 판자(베이 
클라이트판과 알루미늄판)를 앞 
에 세운 것이다. 

케이스 치수는〔그림 6〕과 같 
고, 앞면의 판자의 구멍뚫기 치 
수는〔그림 7〕과 갈다. 받침 대는 
lcm 정도의 판자를 찾아 필요 한 
크기로 자른다. 

앞면 판자는 베이클라이 트판 
이 나 베 니어판 둥을〔그림 7〕의 
크기로 자르고 구멍뚫기 가공을 
한다. 절단은 쇠톱으로 하고, 작 
은 구멍은 드릴로 뚫 고, 큰 구멍 
은 핸드리이머로 깎는다. 

구멍뚫기가 끝나면 받침판과 
앞면의 판자를 나사못으로 고정 
한다. 

* 기판을 만든다 

회로의 대부분은 베이클라 이트 
판에 고정하기 때문에 구멍 하나 


씩의 만능 베이클타이트판을〔그 
림 8〕과 같은 치수로 자른다. 붙 
박이 러그를 고정하는 구멍과 나사 
로 고정 하는 데는 2. 5^ 의 드릴로 
구멍을 뚫고〔그림 9 〕의 방법으 
로 붙박이 러그를 고정한다. 

부품은 앞면에서 리이드를 구 
멍에 꽃고, 뒷면(동박이 불어 있 


는 쪽)에서 구부려 납맹한다. 부 
품과 부품 사이는 필요 없게 된 
리이드를 이용하여 연결한다. 

트랜지스터나 전해콘덴서의 방 
향을 틀리지 않게 한다. 

於 조립작업 


기판의 배선이 끝난 데서 케 이 


녀 


〔그림 11〕 

구부 린다 


약간 위로 구부린다 




FC- 


나사못 
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과학기술사는 여러분들이 만드는 

여러분들의 제작실 입니다 신기한 원리 /다양한 품목 

우리들의 인기를 독차지하는 0 0 7 키트 


스에 부품올 고정한다. 폴리 바리 
콘, 볼륨，이어폰객은 전용 비스 
로 고정한다. 

필름케이스의 코일의 경우에는 
케 이스의 뚜껑을 접 착제로 받침 
에 붙이고 그 뚜껑에 코일을 끼워 
넣는다¬ 
기 판은 〔그림 10〕과 같이 스페 
이서와 나사못으로 고정한다. 전 
지는 L 쇠를 구부려 호울더로 하 
고,〔그림 11〕과 같이 고정 한다 • 
부품의 고정이 끝났으면 최후 
의 배선이다. 코일은 에나멜선의 
에나멜을 줄이나 칼로 벗기고 기 
판에 납맴한다. 전지는전지스냅 
을 사용하여 배선한다. 적색의 코 
오드가 (+), 흑색의 코오드가(一) 

이다. 

나머지는 1.2 유 정도의 비닐코 
요드로 배선한다. 코오드를 예정 


한 길이로 잘라서 양 끝을 5 mm 
정도 껍질을 벗기고, 속의 심선을 
잘 꼬아서 납맹한다. 

〔그림 12〕의 실체배선도와 같 
이 배 선이 되 었으면 완성 이 다.잘 
못이 없는지 〔그림 2〕나 〔그림 


트랜지스터 2 SC 458. 2 

다이 오우드 | N 60. 1 

폴리바리콘 AM 용 단련 . 1 

볼륨 500 KH. 1 

만눙기판 . 1 

전지 FC- 1 . 1 

전지 스넵 FC- 1 용 . 1 

콘덴서 전해 47/iF 10V . 1 

세라믹 200 pF, 0. 05// F . 각 1 

저항기 1/4W 1 KH , 6. 8KH , 50 

KH, 150Ka, 200KH ……각 1 


12〕와 잘 비교해 보고 조사한다. 

안테나를 전기기구의 코오드에 
감아 붙인다. 코오드는콘센트둥 
에 꽃아 둔다. 상당히 감도가 좋 
은 라디오이므로 페트라디오로서 
애용할 수 있다. 


터어 미널 . 1 

크리스털 이어폰 . 1 

0 | . 1 

베이클라이트판 패널용 (115X70) 1 

에 나멜선 0. 4^ . 5 m 

나사못 . 5 

비 닐코오드 1. 2 유 . 1 m 

L 쇠 (대) . 1 

붙박이러 그 . 6 

스대 이 서 길이 1 cm . 2 

판자, 필름케이스 . 각 1 


부 품 표 


〔그림 12 〕실체도 

볼륨 
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—. . . 、때^ m ，，、 ， IMI ，， 

a 디 s 는를등••… 
sim^oiu 사告 않 今 있法 





만일 라디오와 인터폰이 한 세트에 조ᄂ 
합되어 있다면 얼마나 편리할까. 그런 발 
상에서 만든 것 이 이 인터폰 겸용 탁상 6 
석 라디오이다 , 


이 6 석 라디오의 회로는 〔그림 2〕의 볼록도와 
같이 되어 있다. 별로 어렵지 않으므로 그림을 
참조하면서 차분히 해 가면 초보자도 거뜬히 조 
립할 수 있다. 

+ 본 6석 라디오의 규격 

수신 주파수 .535 KHz 〜 1605 KHz 

수신빙;식 . 6 석 수우퍼 헤 에 로다인 

최 대 감도 .46 dB 


쿨 력 .200 m W 

전원 . 9 V ( FC -1 ) 

실리콘 트랜지스터 . 6 

다이오우드 . 1 

케이스 . 플라스틱 

치수 . 모국 200X130X67 (39) mm 

자국 80 X114 X 42 (35) mm 

무게 . 모국 413 g (전지까지) 

자국 148 g (코오드 10 m 포함) 


手조 립 

다음의 순서로 부품을 기판에 납엠해 간다. 

① 자국의 배 선 

② 송 • 수신 스위 치 (SWi 흑색 노브) 의 배 선 

③ 인터폰 • 라디오 전환 스위치 ( SW 2 적색 노 
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〔그림 1) 회로도 
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브)의 배선 

④ 볼륨의 고정 ^ 배선 

⑤ 저주파회로 

⑥ 검파회로 

⑦ 고주파회로 

# 

⑧ 케이스에 짜 넣기 

⑨ 조정 (방송전파를 사용한 방법) 

이상의 공정으로 완성된다. 이들 공작을 할 때 
는 다음 점 에 주의해 야 한다. 

• 코어가 색별로 되어 있는 중간주파 트랜스 (I 
FT), 발진코일 (OSC) 을 고정하는 위치를 틀리 
지 않게 한다. 

• 전해콘덴서의 ©©의 리 이드를 틀리지 않을 
것 (+ 쪽 리 이드는 길다). 

• 저항기는 착색으로 저항값을 표시하는 것을 
썼기 때문에 색별에 주의할 것. 이를테면 20과 
2. 2 KO 등. 


• 가장 중요한 것은 트랜지스터 2 SC 945 의 
E (이미터), B (베이스), C (콜레터)의 리이드를 
틀리지 않아야 하는 것이다. 

• 안테 나코일의 색별 리이드선을 납맹하는 기 
판의 위치를 틀리지 않을 것. 

+ 점검과 조정 

공작이 끝났으면 각 • 의 주의할 곳에 착오가 
없는지를 점검한다. 

점검은 다음과 같이 한다. 

① 송 • 수신 스위치 의 노브를 (수)로 한다. 

② 인터폰라디오 전환의 스위치의 노브를 라디 
오로 한다. 

③ 전지를 고정하여 스위치 붙은 볼륨을 오른 
쪽으로 최 대로 돌려 전원을 넣는다. 

④ 회로의 조립에 착오가 없으면 스피이커에서 
작은 잡음이 나온다. 이 상태 로 튜우닝의 다이 얼 


〔그림 3〕저주파회로 


:프린트기판의 앞면〉 
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〔그림 5〕고주파회로 


부품표 


트랜지스터 2 SC 945. 6 

검 파용다이오우드 IN 60 . 1 

IFT (적 • 청 • 황 . 혹) . 1 조 

바아안테나코일 . 1 

폴리바리콘 . 1 

트랜스 T , ( 1 KH : 8 ( 1 ) . 1 

T 2 (10Kn : 2 KHCT ) . 1 

T 3 (6000 : 80). 1 

볼륨 5 KH SW 붙은 것 . 1 

저항 ioon ， 220 n, 3 . 3 Kn, 1 k 

^. 자， 2 

2. 2 H , 180 H , 330 H , 1.5 KO , 

2. 2 K n ， 3. 9 KH , 22 KH ， 33 KH , 
47 Kf 2, 68 KH , 470 KH , 750 KO 

. 각 1 

콘덴서 전해 10// F , 33// F , 100 //F 

. 각 1 

47 //F .2 

마일라 0. 01// F , 0. l^F ""각 1 
세라믹 0.001 >uF . 1 

0. 02 戶 F. 7 

스피.이커 8 H 7. 5 cm . 2 

누름단추 SW . 1 

2 회로 전환스위치 . 1 

전지스냅 . 1 

파일 릿 램프 . 1 

이어폰 잭 및 풀러그 . 1 조 

" 7 1 ■작1 



호울 더 


--〔그림 4〕검파회로 、，■、，'너，、，，、，、 

을 돌려 가면 방송이 수신된다. 

⑤ 감도가 약한 방송에 동조를 취 해 서 그 방송 
의 음량이 최대가 되게 황, 백, 흑의 IFT 의 코 


고주파•히로 


호울더 


〈프린트기판의 앞면〉 


어를 조정한다. 

⑥ 다이 얼의 6 에 가까운 방송을 수신하여 그 
음량이 최대가 되게 안테나 코일의 위치를 조절 
한다. 

⑦ 다이얼의 12에 가까운 방송을 수신하여 그 
음량이 최 대가 되게 바리콘의 안테나 쪽 트리머 
를 조절한다. 

⑧ ⑥, ⑩의 항을 몇 번 되풀이한다 • 

⑨ 라디오 • 인터폰 전환스위치의 노브를 인터 
폰으로 하여 자국의 플러그를 객에 꽃아 접속한 
다. 모 . 자국의 스피이커가 가까이 있으면 삐이 
하고 하울링의 발진음이 나오면 완성이다. 

⑩ 스위치 붙은 볼륨올 왼쪽으로 돌려 전원스 
위치를 켜고, 자국으로 부터의 호출 신호음이 나 
오는가 확인한다. 

이 것으로 라디오 붙은 인터폰은 완성되었다. 


〈프린트기판의 앞면〉 
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바리콘 대신 트리머 콘덴서를 사용하고，또 다이오우드 대신 트랜지스터 
를 사용한 라디오를 소개해 보자. 


는 것은 베리어블(가변) 콘덴서의 준말로서 콘 
전파를 수신하여 희망하는 방송을 골라 내는 덴서의 값을 어떤 범위 내에서 자유로이 바꿀 

것이 바아안테나와 바리콘이다. 이 바리콘이라 수 있는 것 이다. 
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바리 콘의 용량을 크게 하면 KB S 제 2 (600 k 
Hz ) 와 같은 주파수가 낮은 국을 수신할 수 있 
고, 반대로 용량을 적게 하면 높은 주파수의 국 
을 수신할 수 있다. 

그러면 콘덴서를 용량이 큰 차례로 배열해 놓 
고 전환 스위치로 바아 안테나에 바꾸어 접속해 
가면 여 러 가지 국이 수신될 것 이다. 그와 같이 
생각하여 만든 것이 이 라디오이다. 

그리고 검파용의 다이오우드는 한 방향으로만 
전류를 홀리는 성질을 이용하고 있기 때문에 트 
랜지스터의 베이스에서 이미터로도 같지 않을까 
생각하고 트랜지스터를 검파기로서 사용해 보았 
다. 


□ 부품의 준비 

〔그림 1〕이 전체의 회로도이고, 〔표 n 이 본 
기에 필요한 부품과 그 규격이다. 

트랜지스터… 소신호 증폭용의 트랜지스터라면 
대개 다 쓸 수 있다. 이를테 면 2 SC 372라든 
가 2 SC 458, 2 SC 828 둥이다. 

바아 안테나 … AM 스트레이트용이다. 

트리머 콘덴서… 지름 12 mm 의 원형으로 된 것 
이다. 나사를 돌려 용량조절을 할 수 있는 것이 
다. 

로우터리 스위치… 1 회로 4 접점 이상의 것으 
로 한다. 시 험제작 라디오에서는 2회로 6접점 
짜 리 를 사용했 다. 


1 2 3456 78910II12 



고정용 

3^x4 


검은 동그 
ᅭ라미는 붙 
박이 러그용 

2.5 於<8 



-—>■2 석 라디오의 뚜껑을 열어 본다 
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트리 머 



스위치… 고정하기 쉬운 소형 토글스위치이다. 
트랜스 … 12. 5 KO : 50 KO 의 오오토트랜스이다. 
그밖에 표의 규격과 같거나 가까운 값을 가진 
것을 준비하면 된다. 

□ 베이클라이트판과 케이스의 공작 

베 이 클라이 트관은 〔그림 2〕의 치수대 로 잘라 
구멍을 II는다. 베 이클라이트판은 이가 작은 톱 
으로 자른다. 그런 다음 핸드드릴로 구멍을 뚫 
는다. 소정의 위치에 꽃고 러그를 고정한다. 러 
그를 고정하지 않을 때는 코오드를 직접 납맴해 
버 린다. 

케이스는 플라스틱제의 반찬통을 이용한다. 
표면이 조금 둥글기 때문에 정확한 치수를 내기 
어려울 것이므로 부품을 직접 대어 보고 눈 짐 
작으로 구멍을 뚫는다. 큰 구멍은 핸드리이머로 



넓힌다. 

□ 기판의 배선 

회로의 대부분은 베이클라이트관에 배선해 버 
린다. 트리머는〔그림 3〕과 같이 단자를 구부리 
고, 구멍에 끼워 납맴한다. 트랜스도 〔그림 4〕 
와 같이 고정한다. 바아안테 나는〔그림 5〕에 보 
인 호울더를 사용하여 구멍에 끼우고, 끼워진 데 
를 납맹 인두로 녹여 식힌 다음 고정한다. 

〔그림 6〕의 실체배 선도를 참고하여 배 선한다. 
트랜지스터 나 전해 콘덴서 의 리 이 드의 방향을틀 
리지 않게 해야 한다. 

□ 조립과 마지막 배선 

구멍을 뚫은 케이스에 기관, 전지 호울더, 설 
표 


트랜지스터 2SC945 . 2 

바아 안테나 (AM 스트레이트용) 


트리 머 콘덴서 20 p F , 50 p F …각 1 

30 p F .2 

로우터리 스위치 (1 회로 4접점 

이 상 되는 것) . 1 

토글 스위치 (소) . 1 

트랜스 12.5KQ : 50KH. 1 


콘덴서(세라믹) 80// F , 150 pF , 


200 pF, 0.01 ᆻ F . 각 1 

100pF. 2 

저항기 (각 1/4W). 1 KH. 각 1 

4. 7KH . 2 

크리스털 이어폰 . 1 

전지 AAM . 1 

전지 호울더 AAM 1 개용 . 1 

구멍 1 개씩의 만능기판 . 1 


손잡이 . 1 

비스 3 < f > 길이 10 mm . 4 

3 <f> 길이 5 mm . 1 

너트 3 ♦ . 13 

붙박이 러그 . 8 

안테나 호울더 . 2 

배 선용 비 닐선 . 2 m 

케이스(플라스틱 반찬통) . 1 
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레터, 스위치, 스위치，이어폰을 각각 나사로 
고정한다. 나머 지 배 선도〔그림 6〕을 참고해 서 
한다. 

방송국의 안테나에서 먼 사람은 감도를 좋게 
하기 위해서 lm 정도의 비닐 코오드를 납맴해 

둔 다. 

圖 조정과 시청 

〔그림 7〕과 같이 안테나선을 콘센트에 꽃은 코 
오드 바말 쪽에서 감아 붙인다. 전지를 넣은 다 
음 스위치를 넣고 이어폰으로 방송을 들어 보자. 

방송이 잘 들어오도록 설렉터 스위치로 이은 
트리머를 조정해 본다. 소형의 손잡이 드라이버 
와 같은 것으로 한다. 



나사를 드라이버로 가만히 좌우로 돌려 방송이 
들어오는 데서 맞춘다. 

동조회로의 콘덴서 C 의 값은 다음의 식으로구 
한다. 


— (2 x 7T x/) 2 XL 

고는 원주율，/는 동조주파수이다. KBS 제 2 
방송국이 면 600 kHz 이다. L 은 코일의 인덕턴스 
이다. 일반 시판품 코일의 L 은 300 //H 정도이다. 
배 선이 나 부품에는 분포용량이 병 렬로 들어가기 
때문에 실제로 접속하는 콘덴서의 용량은 계산으 
로 구한 값보다 작게 한다. 

자신이 있으면 제산을 하여 그밖의 국도 들 
어오는 C 의 값을 구해 보자. 





■ 


〔그림 6〕실체도 
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납영® 理텬대 




여러분 가운데는 처음으로 전기나 전자의 분 
야에 발을 내 믿는 사람도 많이 있을 줄 안다. 무 
엇을 하든 기초부터 차근차근 해 가는 것이 중요 
하다. 전자공학의 분야도 결코 예외는 아니다. 


기본적인 회로를 손수 만들어 본다든지, 부품 
을 배치한다든지 하는 것은 그렇지 않지만, 무엇 
을 하드라도 우선 최소한의 공구를 마련해야 한 
다. 


〔그림 1〕회로도 


연동 마이크로스위치 



99 




































































납행 인두를 둔다 


움직이지 않도록 폭을 좁게 한다 



금속류 

(알루미늄은 안 된다) 



〔뒤에서 본 그림〕 


〔그림 2〕납땜인두 받침대의 가공방법 


그래서 여 기 서는 가장 중요하면서도 왜 그런지 
벌로 중요시되지 않고 있는 납맴인두 받침대를 
제작해 보기로 한다. 

납이라는 것은 온도가 너무 높으면 뿌염 게 푸 
석푸석해져 깨끗한 납맴이 되지 않지만, 온도가 

알맞으면 납맴한 자리 가 언제 까지 나 반짝반짝하 
고 깨 끗해 져 있다. 물론 외 견뿐 아니 라 와트수가 
적은 납맴 인두라도 장시 간 사용하고 있으면 고온 
이 되고, 1 C 나 트랜지스터가 열로 말미암아 파 
손되는 수도 있다. 그래서 과열방지 장치가 된 
인두받침대를 만들어 보았다. 



회로도를 보자. 흔히 있는 회로이지만, 여기서 
특징을 말하자면 네온램프의 적, 백의 점등으로 
과열방지 장치 가 동작한다든지 안 한다든지 를 알 
수 있다. 

이를테면 납맴인두를 받침대에서 들어올려 납 
맹을 할려고 할 때는 전전력이 가해져 있기 때문 
에 가열하지 않도록 주의를 촉진하는 뜻으로 빨 
간 네온램프가 점등한다. 

그리고 인두를 인두받침대에 놓았을 때는 과열 
방지 의 상태 (다이오우드에 의 한 반파 정 류) 가 되 
기 때문에 안심하고 다른 작업을 할 수 있도록 


흰 네 온 램 프를 점 등하게 했 다. 

또 납맹 인두 전용 소켓 외에 다른 기 기를 접속 
할 수 있도록 AC 콘센트를 1 개 부가하여 사용 
하기 좋은 납맴인두 받침 대 가 되 게 고 안해 보았 
다. 


인두 받침대는 나무로 제작하기보다 알루미늄 
새 시 가 더 볼품이 나을 것 이 다. 여 기 서 는 300 X 
100 X 60 mm (리 이 드의 S -22) 를 사용했지 만，인두 
를 엊는 데는 좀 더 넓어도 좋을 것 이 다. 

다이오우드는 교류 100 V 에 사용할 수 있는 것 

부 품 표 


새 시 (300 X 100 X 60 mm ). 1 - 

■ 인두 쿨 리 이 너 . 1 ZZZZZ 

다^__ — 

마이크로스위치(레 버 붙은 것)…2 :, 

— 다이오우드 . 1 -■ 

= 네온램프(색깔이 다른 것) . 2 = 

= 전원 스위치 . 1 = 

____________ 

== AC 콘센트 . 2 

— —— 퓨우즈 호울 더 . 1 

= 퓨우즈 (1 A ). 1 == 
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이 면 아무 거 나 좋다. 네 온램 프는 적 과 백 을 사용 납엠 인' T 를 ~는 부분이 있는데，금속으로 가공 

했지만, 대칭적 인 색으로서 한쪽이 밝은 색이 면 하는 것이 어려울 것 같으면 동선이 적은 좀 굵 

될 것이다. 은 것으로 가공하면 수월하다. 인두가 미끄러져 

마이크로 스위치는 스위치 레버가 붙어 있는 떨어지지 않도록 주의해서 가공한다. 

것과 아무 것도 없는 것을 2 개 합쳐서 연동할 전원은 스위치만을 전면 패널에 고정하고, 파 

수 있게 가공했다. 방법은 그림을 보면 알수있 일럿램프는 네온램프로 겸용했다. (어느 한쪽이 

다. 마이크로 스위치가 연동하지 않으면 본기의 반드시 점등하므로 특히 붙일 필요성올 느끼지 

의미가 없어지기 때문에 여기만은 반드시 동작하 않았다). 그리고 앞면 패널에는 인두 전용 콘센 

도록 신중히 만들기 바란다. 트를 붙였 기 때문에 뒷 면의 AC 용 콘센트와 틀 

나머지는 가공할 때 다소 힘이 드는 곳으로서 리지 않게 하기 바란다. 


〔그림 3〕연동 마이크로스위치의 제작법 




금속제의 판자를 한쪽의 스위치 레버 부분에 
납맴을 하여 양쪽이 동시에 ON-OFF 
가 되게 한다 




〔그림 4〕 




r\ 

/ 

厂 、、직류전압 

t \ 

I 

一' 1 ~ 
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/ 


\ 

\ 

/ 

/ 

정류에 의하여 

\ 

，、 


이 부분이 깎여 
나간다 


100 V 의 교류를반파정류하면 직류 전압값으로서는 
45 V 가 된다. 따라서 납맹인두의 전력이 감소되 
기 때문에 과열방지가 되는. 것이다 
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퓨우즈 • 납맴 
인두용 소씻 




네온램프 
ᅯ 


퓨우-: 


스위 치 
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■소 


Ri 

100니 


LED. 2 

DB-12 

적 


M.Bz 


〔그림 1] 배선도 


LED. 3 

DB-11 

노 


LED.4 

DB-11 

적 


DB-12 

녹 


R? 

10042 


[ ᅮ LED1 - 


례起: Off 나 . 後① 

分 명리 •往: 

편려故 

寺우 신효 °JS 

IIIINIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIH 


國동작의 원리 

녹음할 때나 8 밀리 영화의 관영 때 준비 (스랜 
바이)오 V 시작의 신호에 이용하면 편리한 신호 램 
프를 소개 해 보자. 

國 원리와 동작 

모국의 스위치 조작으로 자국에는 녹색 램프와 
적색 램프가 전환되고，녹색 램프 때는 작은 버 
저 소리도 낼 수 있게 했지만, 이 버어는 필요 
없을 때는 자국의 버 저 스위치로 꺼 둘 수도 있 
다. 이와 같은 2개의 신호를 자국으로 보내기 
위해서는 3개의 선을 잇는 것이 보 
통이지만，이 세트에서는 다이오우드 
의 특성을 이용하여 2 선식으로 해 버 
릴 수 있 고, 가는 비닐 평행 코오드나 
엘 코오드를 쓸 수 있는 것이 특징이 
다. 여 기 에 소개 하는 세 트에 서는 모국 
에도 전환을 확인하기 위한 작은 녹 
색과 적색의 표시등을 붙여 놓았는 

수 c 


데, 모두 발광 다이오우드로서 소전류이므로 
장시 간이라도 안심 하고 이 용할 수 있을 것 
이다. 

田부품에 대하여 

• 표시 램프…브래 것 등 발광 다이오우드 표시 
둥이 다. 

LED • 1 …날!형으로서 DB -12 의 녹색 
LED • 2 … 같은 DB - 12의 적 색 
LED . 3 … 대형으로서 DB -11 의 녹색 
LED . 4 … 대형 으로 서 DB -11 의 적색 


〔그림 2〕 B v/^i / LED . 2 

색 표시 

Z 성 '' 必 ’ 

L 4 L \ * 접속 후의 ᄉ 

Kf v\ 

、次、시 / 례 ! 

녹，]: 


ON 


접속 후의 시험으로^^의 적과 刀 sw 2 

녹이 모국과 반대로 빛날 때는 러그 ᅳ■ 버저 • 스위치 

판에의 코오드의 접속법을 반대로 하 c (버저 필요 없을 

〔모국 스위치〕 면 된다 / v 3^:1 때는 꺼 둔다) 

^ …자국은 조용하다 ᅳ’ 

B …자국도 녹색 램프가 켜지고, 버저 저^ 

스위치 ON 으로는 버저가 운다 L \ D4 

(:…寸言도 1색 램+가 켜진다. 버 나[/ 3 적색.표시 

서 ' 1 CT ■폰지 않는다 녹색 표시 




V 


C 


0 


< 、서 .IV 。 


W2 

y 

/ 



V 

3 

上 - IT 


103 

















































C (굵은 쪽) 



는광 다이오우- 
표시 둥 



너트 


미니 버저 


케이스의 구멍 




〔그림 4〕 


케이스에 

접착 



•모국과 자국을 연결하는 선으로서 가는 비닐 
평행 코오드나 델 코오드를 목적에 맞추어 수 m 

• 케이스 A …모국용으로서는 그림과 같은 치수 
의 플라스틱 케이스 

• 케이스 B …자국용으로서 그림 과 같은 치수의 

플라스틱 밀폐용기를 이용한다. • 

團케이스의 구멍 뚫기 

A … Swi 고정용으로서 4 mm 드릴 구멍을 리 
이 머나 줄로 지름 6. 5 mm 로 넓 힌다. 

B … Sw, 의 발톱쇠를 끼울 구멍. 2.2mm 드릴 
로 뚫는다. 

C.D … 표시등 DB- I 2 고정용, 4 mm 드릴 구 
멍을 리 이머로 지름 6 mm 로 넓 힌다. 

E.F … 전지 호울더 고정용， 3.2mm 드릴. 

G …코오드를 끼울 4 mm 드릴 구멍. 



• —^ 
2 


LED . 3 

LED . 4 

표시 둥 

표시 둥 

DB -1 1 

DB -1 1 

녹* 

적 


Sw 2 3 P 초소형 
토글 스위치 
ON 


OFF 


1 




LED . 2 

c 표시등 

/ Swi DB -1 2 

/ 3 위치 6 P 적 



속 



3X 5mm 


AAM i 개용 
폴리에스테르 
전지 호울더 


케 이 스의 
E . F 구멍 

너트는 케이스 바깥 
쪽에 끼운다 



출 Rect " • 작은 실리콘 다이오우드로서 I S 卜 

555 

• M . B 2 특수한 소전류 버저로서 여기서는 받침 
이 없는 형을 사용했다. 

• SWi •••중앙 OFF 의 3 위치형 6P(2 회로 2 
접점) 토글 스위치 

• Sw 2 ."2 P 의 초소형 토글 스위치 

• 고정 저항… R” R 2 : 100H 1/8 〜 1/4W P 형 

• 전지 … 1.5V 의 AAM 을 2 개 

AAM 1 개용 폴리에스테르 전지 호올더를 2 
개 

• IL 2 P 의 미니 세로형 러그판 … 그림과 같이 

작은 것이지만，없으면 보통의 형을 구부려 고 
정 한다. 

• 3 X 5 mm 접시 머 리 나사 2. 3X5 비스 1. 
3 mm 너 트 3. 배 선용 비 닐선 50cm 



비+어 T 十！ 



그 
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〔자국용 케이스〕 



중앙선 


〔모국용 케이스〕 


4.8cm 


〔그림 5〕 


H . 卜"표시둥 DB - I I 의 고정용 4 mm 드릴 구 
멍을 리이머나 줄로 지름 8mm 정도로 넓힌다. 

J … Sw 2 의 •고정용으로서 4 mm 드릴 구멍을 
리 이 머나 줄로 지름 5.2mm 정도로 넓 힌다. 

K …스위치의 발톱쇠용으로 2.2mm 드릴 구멍. 
L …러그판 고정용 3.2mm 드릴 구멍. 

M … 코오드를 끼울 4 mm 드릴 구멍. 

AAM 1 개 용 
폴리에스테르 
전지 호 

Swi 

센터 오프 
6 P 3 위 치 
토글 스위치 


〔그림 6) 



뚜전 

까지 

3.4cm 


중앙에 서 

7.6cm 


중앙에서 

7.6cm 


중앙선 


중앙선 



〔그림 7) 


1 S 1555 


양면 접착 
스폰지 테이프 
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자전거나 오오토바이, 자동차 등 옥외나 차고 
에 두는 것의 도난을 재빨리 알려 주는 경보장치 
로서 아주 간단히 세트할 수 있는 방범 버저를 
소개해 보자 

□ 원리와 제작법 

이 장치의 본체는 1 석의 단선 버저인데 본체 
는 집 안에 두고 검지 부분은 옥외에 내어 자전 
거 나 오오토바이의 금속 부분을 물인다. 

이 때, 붙이는 부분이 약간 녹슬어 있거 나 하 
면 접촉 불량으로 버저가 울게 되는데, 집 안에 
있는 본체를 OFF 하여 밖에 내 어 잇 고, 또 집에 
들어가 스위치 ON 하고, 또 울릴 것 같으면 한번 
더 틀어 밖에 내고…이 렇게 왕복해도 당할수 없 
다. 그래서 본 기에서는 세 트할 때는 검지 클립에 
붙어 있는 발광 다이오우드를 모니 터하여 붉은 
빛이 꺼지도록 클립을 물리면 접속되었음을 확인 
할 수 있게 해 보았다. 

이 리 하여 세트가 끝나면 집 안에 있는본체 의 
스위치를「경계」로 전환시키면 된다. 단선 버저 
이기 때문에 검지 리이드가 도둑의 눈에 띄어 절 
단당하드라도 그 순간에 집 안의 버 저 가 울어 알 
려 줄 것 이 다. 


차잚거나 XFS 次版 


切이領 1雄 

sMsrn 

• Rect " •게르마늄 다이오우드 NEC 의 SD 34 

• E • Bz ••■트랜지 스터식 소전류 전자 버 저 로서 
동작이 확실한 기구용 전자 버저 

• 고정 저 항…모두 1/4〜 1/8 W 의 P 형 (FU R 3 ."l 
KH , R 2 ••- 5 KH ) . 

_콘덴서… 100 >uF • 6 V 세로형 전해 콘덴서 

• 스위스…3위치 (센터 • 오프)의 토글스위치 

• P • B 시험용으로 하는 누름단추 스위치로서 
2 P 의 푸시오프형 (보통때 이 어져 있다가 누르면 
떨어진다) 


ᄆ 부품에 대하여 

• 트랜지스터… 2 SC 735 -Y 

• LED • 1 꼬마 발광 다이오우드 TLR 102 
LED • 2 표시등 DB -12 의 투명 

LED . 3 표시등 DB -11 의 적색 


LED . 2 가 
빛 난다 



[그림 0 

①스위 치 률 하나로 한다. 검 자 
ᅩ클립 이 이어져 있지 않을 때 
'는 A 와 같이 빨감게 빛나고, 
클립 2개가 금속을 완전히 
물면 B 와 


〔그림 2〕 


LED . 3 이 
빛 난다 


〉o 


• 검지극용으로 작은 악어클럽을 2 개, 1 L 4 p 
의 TV 러그판 1 개. 

•5 P 의 홈 있는 평러그판 1, AAM 전지 2, 
AAM 2 개용 폴리에스테르 전지호울더 FC -1 용 


전지 스냅 


모울、 


스페이서 2, 소형 L 쇠 2, 케이스는 그림과 같은 
치수의 것을 구하든지 자작해서 쓴다. 

□케이스의 구멍 뚫기 

A …전자 버저의 소리 구멍인데, 4 mm 이상의 드 
릴 구멍을 리 이머로 지름 14 mm 정도로 넓 힌다. 


Sw 


r ： 


2 SC 735 -Y 


lkO 


②스위 치률 3으로 하면 
경계 중이 된다 

③시험 • 단추를 눌러 버저가 
우는가 확인해 둔다 




R? 

5kn 

Rect 


적 


E • Bz 


흑 


쇼 C 

100#F 
6V 


十 


Push—off 


상 

多 :“ 人 、) 

一 투명 

1 L LLf. J 

) DB -1 1 、 

E 적 

■丄 ■ 

«i 

: R ? 

은 ikn 

유 ' 

: 

一 ■- -- 4 
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전자 버저의 창 


검지 리이 


A . 차를 움직여 쿨 
립 이 빠지 면 운다 J 

B . 「이상한 선이 있다/」 

하고 리이드를 도중에서 

끊어 버려도 




전환 스위치 

동작 시험용 
누름단추 


※전지는 케이 
바깥 쪽에 붙인다 


B … 3 위치 토글스위치용， 4 mm 드릴 구멍을 리 
이 머 로 6. 5mm 가 되 게 한다. 

C. 토글스위치의 발톱을 끼울 구멍인데, 2.2mm 


〔그림 4〕 


Ri lkS2 


※ 비닐선을 러그의 
붙박이 구멍에 
납맹 

2 P 나사 있는 
단자판(검지 
리 이 .드를* 

잇 는다) 



검지 클립으로 스포오 크라든 
가 금속부분을 물린다 


드릴로 뚫는다. 

D …누름단추용. 여기서는 4mm 드릴구멍을 리이 
머 로 지 름 7 mm 가 되 게 한다. 

E" •표시등 DB-11 용, 지 름 8mm 로 넓 혀 둔다. 
F" •표시둥 DB-12 용, 지름 6mm 
G • H …평 러그판에〔그림 4〕와 같이 고정한 모울 
드 스페 이 서를 나사로 고정할 구멍. 3.2mm 드릴. 
IJ • •"전자 버저에 붙인 소형 L 쇠를 고정할 구 
멍, 3.2mm 드릴. 


5 P 의홈있 
는 평러그판 


※ 1 cm 의 모울드 스페 이 서로 새시 
에서 티워 고정한다 

케이스의 G 구멍 

广스페이서 부속의 나사 



fr 


트랜지스터 

2 SC 735 -Y 


E - Bz 

기 구용 버 저 
(DC 3 V ^-) 


2 P 푸시오프 
누름단추 



3 (경계동작 ON ) 


1( 이: F 卜] 


2 (검지 클립 세트용) 


LED.3 

DB-1 1 

(적색) 
경계표시 


LF.D.2 (굵은 다리) 

DB-1 2 

(투명) 

(세트 중 표시용) 


AAM 2 개 용 
폴리에스테르 전지 호울더 
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검지극 (이 
2 련 클립으 
로 금속부를 
물려 문다) 


2 p 나사 
있는 단자판 




〔그림 93 



전자 버저 


3x 10mm 비 스 



소형 중앙선 
L 쇠 


※ 번호순 
으로 고정 40 


한다 (좌우 
가 있다) 


〔그림 6〕 


3X10 비스 


케이스의 I 구멍 


K • L … 2P 의 나사 있는 단자판올 3 XlOmm 비 
스로 고정 한다. 3.2mm 드릴. 

M • N …선을 2 필 구멍. 3. 2mm 드 릴. 

O … 전지 호울 더 용. 3. 2mm 、 

P … 전지스냅을 땐다 4 mm 

LED . 1 (접속이 불완전할 동안은 

TLR 102 빛난다 


소형 



옆면에 I 의 
구멍(그와 대칭으로) 



소형 악어- 
벗기고 터:: 

2 개 나 란 " 


〔그림 7) 


※ 그림과 같은 치수 
로 케이스를 자작 
한다 


〔2 련 검지클 


소형 악어클립의 손잡이를 

납뱀한다 



발광다이오 
우드는 최 
후에 납탬 

한 4 



벗기고 러그에 


히 


클립 (손잡이의 믈라스틱을 
: L 판을 이용하여 
고정 한다) 


3 


LED 

DB -11 (적) 


，/ 나 
1 가/ / 

1 L 4 P 의 쇠톱이나 ᅴ , ᄎ , 

TV 러그판 실톱으로 수주 e 립의 

가작은 세로형 자른다 안쪽을 닦아 

러 그판)을 자른다 서 납엠 한다 

LED . 2 

DB -12 ( 투명 ) 



S 

( 



푸시오프꼬마 누름단추 스위치 


7 T , 一.■때 kT J ■비, 一百시一方一 as << 
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전자 버저의 적색 리이드 






































































































































































안테나 리이드 



AAMx/ i5V 


! 지스터 ……•저주파 증폭 

吐적 인 2 SC 372, 2 SC 

이 쓰인다. 고주파 발진 
라디오 및 VHF TV 
iC 383 등이 쓰인다. 

!용량 다이오우드 …… T 

C 용으로서 I S 2094 를 

크로폰 …… 1.5 〜 3 V 용 
유닛을 사용한다. 메 이 
따라 외형， 리 이드선의 
牛르지만 3단자형 의 것 
外기 쉬울 것이다. 본기 
I - 5 라는 것 을 사용했 


……본기에서는 1/8 W 
-1 좋을 것이다. 

서•"… 모두 세로형을 
케미콘 이외에는 50 WV 
11라믹 콘덴서를 사용한 


務; 



::家 


1 




我 010(2述 

omm 


자， 회로가 간단하고 실용적 
인 FM 와이어리스마이크의 제작 
을 해 보자. 다만, 케이스에 들 
어가고 안 들어가고는 여러분의 
공작에 달려 있다. 


회로의 설명 

와이어리스마이크는 읽어서 글 
자 그대로 마이크로폰과 엠프 사 
이의 코오드를 없이 해서 쓰는 
것인데, 이용범위가 넓은 편리한 
것 이 다. 

본기에 있어서는 마이크로폰에 
엘레트릿 콘덴서 마이크 ( ECM ) 
유닛을 사용하여 우선 첫 단의 
트랜지스터 2 SC 732 에 '입력하 
여 전압증폭된다. 이 증폭회로는 
일반적 인 이미터 접지형으로 되 
어 있다. 

다음 단의 트랜지스터 2 SC 3 
83은 76〜 90 MHz 의 FM 방송 
밴드의 VHF 전파를 작성하기 위 
한 발전회로이다. 여기서는 트랜 
지스터는 베이스 접지로 쓰이고 
있다. 베이스 접지는 출력 임피 
이 던스가 높아지 기 때문에 출력 ( 
콜렉터) 쪽에 높은 임피이던스의 
회로가 접속될 경우에 사용된다. 
본기에서는 콜렉터에 공진회로가 
접속되고, 이 병 렬공진회로의 임 
피이던스는 공진 주파수에서는 


매우 높아지는 성질을 가지고 있 
기 때문이다. 

다음에 공진 회로를 보자. 코 
일과 10 pF 와 콘덴서 외에 다이오 
우드 IS 2094 가 병렬로 접속되 
어 있는데, 이 다이오우드는 가 
변용량 다이오우드라 불리는 것 
으로서, 다이오우드의 양 단자간 
에 가해지는 역방향 전압의 크기 
에 따라 내부의 정전 용량이 변 
화되는 성질을 가진 것이다. 

소용량의 바라콘과 같은 작 
용을 한다. 

즉 입력신호를 적당히 증폭하고， 
그 신호를 가변용량 다이오우드 
에 가함으로써 FM 변조하려는 
것이다. 

부품에 대하여 

본기에 사용한 부품에 대하여 
설명해 보자. 


• 트?! 
단은 일 1 
732 등 
단에는 I 
용의 2S 

• 가변 
V 의 AF ' 

사용했다 

•마이 

의 ECM 

커 등에 
형식이 ^ 
이 사용굴 
'에서는 !■ 
다. 

•저항 

의 소형 

• 콘덴 

사용하되 
내압의 乂- 

다. 


2SC732 


1S2C 


广 — 

r 

ECH 


H-5 

V 

V_ 






L，ST 
전원 쪽에서/사' 
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• 기판 . 만능기판을 잘라서 

쓰든가 자작해도 된다. 

• 코일은 자작한다. 0. 8 하 정도 
의 포르말 또는 에나멜 선을 30cm 
정도 준비 하기 바란다. 그리고 7 
mm 각 코일 보빈 중의 폐 라 이 트 
코어 (연분홍빛 또는 녹색) 를 쓰 
기 위해서 준비하기 바란다. 

• 전지 호울더…… 사용하는 
케이스의 크기에 따라 전지의 종 
류를 선택하지 않으면 안 되지만, 
본기에서는 A AM 건전지를 사용 
했기 때문에 AAM 용의 나일론 
제를 사용했다. 수은 전지를 사 
용할 경우에는 호울더는 자작하 
지 않으면 안 된다. 

• 케이스 . 초콜렛 등의 과자 

통이나 염화 비닐 파이프 등 적 
당한 것을 찾아 쓰기 바란다. 

제 작 

먼저 코일의 제작부터 시작한 
다. 7 mm 각 코 일 보 빈부터 폐 라 
이트코어(약 3.50) 를 떼고, 코 

어의 피치를 이용하여 0.80 정 
도의 포르말 또는 에나멜선을 5 
회 감아서 만든다. 리이드선의 
양 끝은 칼이나 줄 등으로 절연 
을 잘 벗기고 납도금을 해 둔다. 

다음에 기관을 만드는데, 사용 


하는 케이스의 안 지름 치수에 
맞추어 만능기판을 잘라서 만든 
다. 케이스의 치수에 따라서는 
기판의 끝에서부터 잘라서는 부 
품을 다 실을 수 없을 때가 있다. 
본기에서는 기판의 중간을 자르 
고 부품 고정용 구멍의 수를 5 
X23 의 치수로 해 놓았다. 

각 부품의 고정 및 배선은 실 
체배선도를 참고하여 하면 될 것 
이다. 트랜지스터, 가변용량 다 
이오우드, ECM 은 전극 배치를 
잘 확인하기 바란다. 

기판상에 각 부품을 고정 했으 
면 스위치, 안테나용 잭 의 배선 
을 한다. 본기에서는 케이스에 원 
래 적당한 구멍이 뚫려 있었기 
때문에 전원 스위치와 마이크용 
스위치에 슬라이드 스위치를 사 
용했는데 케 이스를 가공하기 가 
어려울 경우에는 마이크용 스위 
치를 생략하고1 전원 스위치만으 
로 하고, 이 스위치도 안테나용 
객 의 접점을 이용하도록 하면 스 
위치는 필요 없게 된다. 

객 의 접점을 이용하려면 플러 
그를 삽입했을 때 떨어지는 접점 
을 라디오펜치로 반대가 되게 구 
부리고, 플러그를 삽입했을 때 
닫기도록 하고, 실체배선도 속에 


사용되 어 있지 않은(침 : 호트 쪽) 
두 단자를 스위치의 단자로서 배 
선 하면 좋을 것이다. 

안테나 리 이드는 좀 가는 비 닐 
선 40cm 를 플러그의 슬리 이브 (바 
깥 쪽)에 배 선하면 끝난다. 

조 정 

케이스에 넣기 전에 동작 점검 
과 조정을 해 둔다. FM 을 수신 
할 수 있는 라디오 둥을 준비하 
여 본기를 라디오 가까이에서 동 
작시키고，라디오의 다이얼을 낮 
은 쪽에서 높은 쪽으로 서서히 돌 
려서 삐이 하는 하울링을 일으키 
는 주파수를 찾는다. 만일 좋지 
않으면 테스터를 준비하여 전지 
의 한쪽을 호울더에서 떼고 동작 
전류를 점 검 해 보자. 2 〜 3 mA 
정도가 흐르고 있을 것이다. 

다음에 손 끝을 코일의 트랜지 
스터 쪽에 대어서 그 때의 전류 
가 변화하면 발진회로의 동작은 
OK 이므로 코일의 코어를 조금씩 
오른쪽 또는 왼쪽으로 돌리고 주 
파수의 조정을 해 보자. 

그리고 발진 주파수가 방송 주 
파수에 가까울 경우에도 같은 식 
으로 하여 방송이 없는 주파수에 
맞추기 바란다. 케이스에 넣어 
완성하도록 한다. 


5 6 k 

100V * \ 10JJ16V 


1S2094 



斗 이크 
스위치 
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안테나 리이드 
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전身®狀1 


여러분이 독서를 할 때를 위해서는 조 
도의 조정에 쓸 수 있고 공작을 하는 데 
는 pc 판 등 납땜의 능률을 향상시키는 2 
석으로 만드는 전류 조정기(전력 콘트롭 
러)를 소개해 보자. 


영화관 둥의 막이 열릴 때, 조명이 차차 어두 
워지는 것을 잘 알고 있을 것이다. 그와같이 전 
력을 조정하는 원리로 납맴인두의 온도 조절이 
나 전등의 밝기를 조정하려는 것 이다. 트랜지스 
터를 사용했기 때문에 접속 부하의 범위는 30〜 
100 W 가 쓰인다. 

잘못 하여 큰 부하를 접속하거나 순간적으로 
단락해도 좋 고， 보조회로가 작용하여 장치를 망 
그러뜨리지 않게 해 준다. 


회로에 대하여 

〔그림 1〕을 보자. 흔히 볼 수 있는 회로이다. 
직류 안정화 전원회로와 비슷하다. 원리적으로 
는 같은 것 이다. 직류 안정화전원에서는 제어 트 
.랜지스터 Tr ① 의 베 이스전압을 기준전압에 의 
하여 항상 일정하게 유지 하고, 출력 에 나타나는 
전압을 일정하게 하고 있지만, 이 전류조정 기 에 
서 는 Tr ① 의 베 이스전류를 조정 함으로써 출력 


부하에 흐르는 전류를 조정하게 되어 있다. 출력 
전압은 100 V 의 직류이므로 사용할 때는 극성과 
전압을 주의하기 바란다. 


부품표 

트랜지스터 250897(^,), 2SC 

627 (Tr 2 ) . 각 1 

브리지 다이오우드 5 B- 2 . 1 

저항 (RJ 산화금속 피막저항기 

3.9 Kn 12W. 1 

( R 2 ) 권선저항기 0. 50 2 W 

볼륨 RV 30Y 40RB20KH. 1 

스위치 토글스위치 250V 3A." 1 
퓨우즈 호울더 250V6A 소형 … 1 

퓨우즈 250V 2 A 소형 . 2 

전원 코오드 250 V 10 A . 약간 

2P 소켓 S2-710B . 1 

1 P 단자* . 1 

방열기 구멍 뚫린 것 . 1 

케이스 . 1 

VR 용 눈금판 스핀 38 유 . 1 

손잡이 . 1 

고정부시 6# 안지름, 비스，너트, 
와셔 등. 

^軟路占 A 
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〔그림 1〕회로도 


^ 2S-S 
Q S 2-7 I 0 B 


〔PNP 트랜지스터 의 
경우의 접속〕 


♦ 


R 



〔그림 2〕케이스 섀시부 구멍 器기 치수 




S 뒷면 


케이스 커버 구멍 뚫기 치수 
- 130 -- 


앞 


■30 


17 [) 




17() ^-30 



그러 면〔그림 1〕부터 100 V AC 를 직접 브리지 
다이오우드 5 B -2 에 입 력하고 있다. 여 러분이 

사용하는 기구(납맹 인두 등)의 정 격 전압이 100 
V 로 되어 있고 트랜스를 넣을 필요도 없기 때 
문에 트랜지스터로 해 놓았다. 


트랜지스터는 2 SC 897: 라 2 SC 627 중 내압 

형인 것을 사용하는데，이것과 비슷한 특성이라 
면 사용할 수 있을 것 이다. ( Tr 의 대체 가능품 

2 SC 898, 2 SC 862, 2 SC 885, 2 SC 886, 
2 SC 887, 2 SC 888 둥) Tr 1 의 2 SC 897 





C ,,\\이여 M 6 .이 
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은 NPN 형 의 트랜지스터이 지 만, 편이상 PNP 
형 밖에 입수할 수 없을 때는 콜엑터와 이미터 
를〔그림 1〕과 같이 거꾸로 접속하여 사용하기 
바란다. 그리 고 2 S 에 계속되는 부호는 D 형 (PN 
P 형에서는 A 또는 B 형)이라도 좋다. 

이 회로에서는 Tr 1 의 베 이스전류를 가김'하여 
전력조정을 하고 있기 때문에 베이스와 저항 R t 
사이 에 볼륨 VR 를 넣 어 조정 할 수 있게 하고 있 
다. 이 볼륨의 저항값을 더 큰 것으로 바꾸면 접 
속 부하는 30 W 이 하짜리가 조정할 수 있게 된 
다. 

그러 나 볼륨을 시 계 바늘의 진행 방향으로돌려 
감에 따라서 부하전류가 급격 히 증가하게 되 고， 
조정하기 어렵게 되므로 접속 부하가 작은 기구 
를 사용할 경우 둥에 하면 좋을 것이다. 

부주의로 부하 접속을 잘못 하여 100 W 이상의 
기구를 이어도 2 A 이상 흐르지 않도록 전류제 
한을 하는 보조회로가 트랜지스터 ^> 2 와 저항 

에 의 하여 동작한다. 보통 때는 동작하지 않 
지만 만일의 경우에 도움이 되는 것이다. 

부품에 대하여 

여기서 사용하는 부품은 일반적인 것뿐이므로 


모으기가 쉬울 줄 안다. 하나씩 하나씩 틀림 없 
이 확인하면서 구입하기 바란다. 

조립 공작 

작업은 차례를 생각하면서 해 가면 빠르고, 또 
깨끗이 된다. 필요한 공구는 책상의 오른쪽 끝에 
정 리 해 두고, 책 상의 가 쪽에 비 닐테 이 프를 붙여 
두면 케이스 등에 줄로 쓸 때 미끄럼을 멈출 수 
있 어서 좋다. 

그러면 방열기에 트랜지스터 2 SC 897 을 고 
정하는 것부터 시작해 보자. 트랜지스터의 고정 
구멍을 잘 점검해 보자. 구멍의 주위에 괴깔(꺼 
칫하게 일어난 것)이 나와 있으면 커 터 나이 프로 
깨끗이 깎아 버린다. 

방열기의 다리가 있는 쪽이 트랜지스터 고정면 
이 된다. 트랜지스터 의 절연판 양면에 실리콘그 
리 이스를 바르고〔그림 3〕에 보인 것과 같이 트 
랜지스터를 고정 하기 바란다. 1 P 단자의 고정은 
트랜지스터의 이미터 • 베 이스를 중심으로 하여 
면적 이 넓은 쪽에 고정한다. 트랜지스터를 고정 
할 때는 비스를 꼭 죄기 바란다. 

다음에 브리지 다이오우드 5 B -2 를 방열기에 
고정하되, 세메다인 하이슈우퍼를 사용하여 1 P 단 
자 쪽의 주름의 한가운데에 © 의 출력단자가 1 




IP 단자、 


스프링와셔 
평와셔 



t 3 今 너트 
스프링와셔 
평와셔 
절연 부시 


용-3유 너旦 

스프링와셔 
— 평와셔 


토글스위 치 SW 


5 B -2 

브리지 다이오우 
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P 단자 쪽이 되게 고정한다. 

케이스의 가공… 케이스의 표면에 붙여 놓은 비 
닐의 막을 벗 기지 않고, 그 위에서 〔그림 2〕、 의 
치수를 힘을 너무 넣지 않도록 하면서 보올팬이 
나 듯바늘로 금을 긋는다/구멍을 뚫을 곳에는 
반드시 편치를 친 다음 구멍을 뚫기 바란다. 각 
구멍은 한가운데에 10mm 정도의 구멍을 뚫은 후 
에 평줄로 쓸어 서 각구멍으로 다듬는다. 

뚫은 구멍 의 괴깔은 깎고，작은 구멍 일 경우에 
는 큰 드릴로 괴깔을 없앤다. 

부품의 고정… 축이 긴 볼륨일 경 우, 케 이스에 
고정하여 패널면에서 축의 12mm 부분을 매직으로 
표시를 하과 케 이스에서 떼고 축을 바이스 둥으 
로 고정하여 자른다. 

볼륨의 눈금판 고정은 위치가 굽어지지 않도록 
하기 바란다. 스위치, 2P, 소켓, 퓨우즈호울더, 
고무 부시 둥은 그대로 고정하고, 방열기를 케 

〔그림 4〕2 석 전류조정기의 실체도 

전원 스위치 


이스의 중앙에 3 </> XlOmm 의 비 스 2 개로 고정 
한다. 

배선… •트랜지스터 Tr2 의 배선은 저항 R 2 의 
리 이드 양 끝의 밑뿌리 에 베 이스와 이 미터를 각 
각 감아서 납맴한다. 베 이스 쪽의 리이드는 Tr y 
의 이 미 터 에 직 접 납맹 하고，반대 신 이 미 터 쪽 리 
이드는 2P 소켓 의 윗 단자에 납맹 한다. 

남은 Tr 2 의 콜랙 터는 볼름 (VR) 의 단자 3 번 
에 배선 M ，저항 은 1 P 단자와 브리지 다이오 
우드 © 단자 J 、번과 2 번은 도금선 0.2 하 정 도 
로 점퍼배선을 한다. 그 밖의 배선은 실체도를 
참고하기 바란다. 

그럼 완성 이다. 회로를 잘 확인하고 전원을 넣 
어 보자/ 
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누구라도 만들 수 있는 쉬운 메인앰프를 
소개해 보자. 음악 팬은 엘렉기타아를 2 
개 이어서 소리를 즐길 수 있다 


회로에 대하여 

회로는 표준적이고, 트랜지스터는 좌우 각각 
6 석씩이다. 소형의 단자판에 CR 류를 끼워 넣고 
배선도 단번에 알 수 있게 했고, 큰 새시에 여유 
있게 짜 놓았으므로 초보자도 쉽게 조립할 수 있 
다. 한쪽 채널 20 W 의 출력이 있으면 가정용으로 
서는 충분하다. 

〔그림 1〕이 본기의 블록다이 어그램이다. 첫 단 
에, 2 SC 734 를 사용하고 2 단째 의 증폭에도 같 
은 2 SC 734 를 사용했다. 드라이브단에는 2 SC 


49 B , 2 SA 498 을 사용했다. 

이것은 콤플리멘털로 되어 있어서 전기적 특성 
은 같 고, PNP 형 NPN 형의 차이가 있으므로 입 
력 신호의 극성 의 한쪽씩 을 증폭한다. 즉, AB 급 
증폭의 위상반전의 역할을 하게 할 수 있다. 

이 트랜지스터보다 내 압(콜엑터 , 베 이스, 콜 
렉터，이 미,球!^이 한단계 위 의 것으로서 2 SC 
497, 2 SA 497 이 있다. 이러한 트랜지스터는 
중전력 증폭용으로서 콜렉터손실 600 mW 짜리 이다. 
여기서 위상반전과 다음 단의 파워엠프의 드라이 
브의 역할을 겸하고 있는 것이다. 

파워앰프에는 2 SD 234 를 사용했다. 네모진 
모양의 10 mm 정도의 크기로서 둥에 콜레터의 방 
열판을 붙이고 있다. 이 고정은 비스 1 개 이므로 
아마튜어에게 알맞다. 콜렉터 손실 25 W 의 트랜 
지스 터이다. 이것을 콤플리멘터리단에 직결(직접 

결합)하여 사용한다. 

그러 면 〔그림 2〕의 회로도에 서 
CR 류에 대해서도 간단히 설명해 
보자.、이은 입력용, R 2 R 3 은 첫 
단 Tr，l 베이스, 바이어스용 블 
리 이더 저항， R 4 C 2 는 필터와 디 커 
플 (뒷 단과의 결합을 방지 한다) 의 
역할을 하고 있다. 

R s 는 부하저항, (기는 커플용, 
VFU 과 R 7 은 Tr 2 의 베 이스 바이어 
스용 블리이더저항， VR^l 가변형 


〔그립 1〕본기의 볼록다이어그램(한쪽 채널) 


2 SC 498 2 SD 234 


입력 

◎_ 


2 SC 734 

2 SC 734 


드라이브 


파워 

첫 

단 


증 폭 


(콤플리 멘 터 리) 

(직결) 







드라이브 


파워 


2 SA 498 2 SD 234 
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〔사진 1〕본기의 새시 내부 

으로 되어 있는 것은 중점 라인 ( VRr-Cg 사이) 
의 전압을 조정 (전원 전압 Vcc 의 반으로 한다) 
하기 위해서이다. 

RwC 7 은 이미터 안정화 저항과 바이패스용 콘 
덴서 R 6 도 마찬가지지만, R 17 과 함께 부귀환( 피 
이드백)의 양을 조정하고 있다. 이은 중화용(고역 
보상), VR 2 는 !斗워앰프 2 SD 234 의 무신호 전 
류(아이들 전류)를 조정하기 위해서이다. 

이것에 의하여 클로스오우버 일그러짐 ( T r 3 T r6 
2 개 의 트랜지스터의 특성을 합해 서 푸시 풀 동작 
시키면서 특성의 스커어트부가 직선이 아니기 때 
문에 특성의 접합 부분 
가까이에 일그러짐을 
일으킨다. 이 일그러짐 
을 크로스오우버 일그 
러 짐 또는 노칭 일그러 
짐 이라 한다.) 을 감소 
시키기 위해서이다. 

다이오우드 이〜 

은 온도 보상용, r 12 는 
중성점에 대하여 Tr 3 
Tr 4 의 접속이 다른 것 
을 보정하기 위한 것 
이다. 

Rn 

Tr 5 Tr 6 의 베이스 바 
이어스를 주고, Tt 3 
Tr 4 의 이 미 터 (콜렉 터) 

저 항으로도 되 어있다. 


이은 출력 콘덴서, C 9 R 16 은 고역 보 
상 (기 생 진동 방지)용이다. 퓨우즈 은 
파워 트랜지스터 보호용이 다. 

C 10 R 17 은 부귀환 NF 회로이다. 이 것 

에 의하여 직선성，주파수 특성, 왜율, 

잡음 등을 개선하고 있다. 

그리고 전원회로는 〔그림 3〕에 보였다. 
전원트랜스의 2차 쪽에 센터 템 이 있느 
냐 없느냐로 2 가지로 생 각할 수 있다. 
( a ) 는 랩이 없을 때, ( b ) 는 랩이 있을 
때 이 다. 

본기에서는 ( a ) 로 되어 있다. 이것은 
행이 있거나 없거나에 관계 없이 쓸 수 
있다. . ᄂ 

부품 수집 

회로가 정해졌으면 이제 재미있는 쇼핑을 해 보 
자. 나중에 부품표에 실어 놓았으므로 참고하기 
바란다. 부품은 모두 시판품이 다. 콘덴서류는 내 
압이 커도 상관 없지만 대형이 되고, 값이 비싸 
지 기 쉽다. 저항류는 와트수가 큰 것은 상관 없지 
만 이것도 대형으로 되면 값이 비싸지기 쉽다. 
단자판(러그판) 은 2 열 10 P 형을 사용했지 만 이것 


〔그림 2〕본기의 회로, 한쪽 채널은 갈으므로 생캭 


D 


R 13 은 직결단 
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들어맞을 것이다. 그러나 초보자로 서는 그렇게 
잘 되는 것은 아니다. 3mm 의 고정 나사에 대해서 
도 갈은 말을 할 수 있다. 

이 때는 4mm 의 나사•구멍을 뚫어 두면 좋을 것 
이다. 그러나 그렇다 해서 크면 모두 좋다는 것 
은 아니다. 되도록 부품에 꼭 맞는 고정 구멍 이 
좋다. 

작고 가벼운 부품부터 고정시 켜 가서 최 후에 전 
원 트랜스를 고정 한다. 트랜스를 고정했으면 밑 
에 걸레나 신문지를 깔아 트랜스의 머리 부분에 
흠이 생기지 않도록 쿠션으로 한다. 

CR ■(콘멘서，저항) 류도 소형의 단자관에 고정 
하고，이것을 R (오른쪽), L (왼쪽) 채널용으로서 
같은 것을 2조 만들어 두고, 새시에 고정한 다 
음 나머지의 전원이나 입력, 출력단자 사이에 배 
선을 하도록 한다. 

그리 고 이 단자판에 서 각부에의 배 선은 미 리 좀 
긴 비닐선을 납앰해 두면 될 것 이다. 

비닐선은 수종류위 색깔로 된 것을 준비하여 장 
소에 따라 다르게 사용하면 나중에 점검할 때 편 
리하다. 굵기 는 0.5 〜 0. 8mm 정 도가 되 면 충분 하 
다. 이것은 비 닐선의 내부에 들어 있는 동선의 굵 

〔그림 4〕본기의 시!시 치수도 

■ — 1 - — ■■■ ■ 1 —'300*** * ••，•ᅵ __ — • — - ■ ■ - — * 一 .I 



에 가까운 것이면 아무거나 된다. 가변저항은 16 
mm 多 정도가 있으면 된다. 

입력 단자는 핀잭형이고，출력 단자는 군용 단 
자이다. 그러 면 모두 갖추어 졌는지 ? 


조립과 배선 

이제 부품의 쇼핑이 끝났으면.조립을 해 보자. 
새시의 크기에 맞추어 각 고정 부품의 배치 (위치 
정 하기)를 한다.〔그림 4〕를 보라. 본기 의 
새시 치 수도이다. 이 그림에서 각 부품의 " 
배 치 치 수를 알 수 있다. 뒤 에 있는 부품표 
나 실체도를 참고하기 바란다. 

사용하는 부품은 같은 부류가 많이 나와 
있으므로 실제로 사용하는 부품에 따라서 
구멍 뚫기 치수가 약간씩 다를지도 모른다. § 

그럴 경우에는 여러분이 실제로 사용할 부 
품에 맞추어 새시의 배치나 가공 치수를 정 
하도록 한다. 

새시의 가공은두께가 1 mm 정도의 알루 
미늄 새시면 가공하기도 비교적 간단할 것 
이다. 줄이나 드릴，핸드리이머, 핸드니볼 
둥으로 고정 구멍:을 가공한다. 전기 드릴 - 
이 있으면 작업이 능률적으로 깨끗이 된다. S 
트랜스의 고정 나사는 4 mm 인데, 5 mm 구 
멍 을 뚫어 두면 고정할 때 약간만 수정하 
면 된다. 

물론 정확하게 조금도 비 뚤어짐 이 없 이 S 
치 수대로 구멍을 뚫어 가공할 수만 있으면 
아무런 수정 없이 나사 구멍에 나사가 꼭 
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기이므로 거기에 비닐이 의워지면 1.5 〜 2 mra 정도 
가 될 것이다. 

어어드선도 비닐선을 사용하여 각 점을 이어 붙 
이 고, 입 력 단자 부근에 서 새 시 에 내 린다. 어 어 드 
를 새 시에 내리는 것은 이 1 점뿐이다. 

나머지는 모두 좀 굵은 비 닐선으로 이 어 맞춘다. 
오른쪽 채 널과 왼쪽 채 널을 따로따로 어 어 드라 인 
을 내는 것이 여러 가지 고장을 일으키지 않게 된 
다. 

시 일드선은 특히 사용할 필요는 없다. 입 력 단자 
로부터의 배선은 너무 길어지지 않게 한다. 출력 
단자에의 배 선은 다소 길어져 도 상관 없다. 전원 
회로의 배선은 증폭회로와 되도록 띄우게 한다. 

파워트랜지스터 T rs , T r6 은 절연용 마이카(마일 
라) 의 않은 조각을 새시와의 사이 에 끼우고 절연 
부시를 사용하여 죽에 고정한다. 

고정 한 후, 테스터 의 오옴계 (저 항계 )로 새 시 와 



〔사진 2〕본기의 뒤쪽 패널 

콜랙터 사이가 단락되어 있지 않은지 반드시 점검 
하기 바란다. 

그리고 절연용 마이카판의 앞과 뒤에 양고 고르 
게 실리콘 그리이스를 바르면 콜레 터로 일으킨 열 
의 발산이 잘 되므로 꼭 실행하기 바란다. 그리이 

품 표 


새시 구멍 알루미늄제 300 X 200 X 60 mm . 1 

전원 트랜스 P .T . S 30V, 32V, 34V(CT 없음) 

P100V 110V20WX2 용 

트랜지스터 T„, T„： 2SC734Y . 4 

T„: 2SC498Y, T r ‘ : 2SA498Y •… •• … 각 2 

T„, T T6 : 2SD234Y . 4 

정류기 D ‘ 미 니스택 100V 3 A(5B2) . 1 

고정저항기 Ri 51 KH 카아본 10% 1/4 W . 2 

R 2 330KH 카아본 10% 1/4 W . 2 

R 3 , R 4 33 KH 카아본 10% 1/4W . 4 

R s 33 KO 카아본 10% 1/4W . 2 

R 6 , Rio 100KH 카아본 10% 1/4W . 4 

R 7 lOKfl 카아본 10% 1/4 W . 2 

Rs 280 〜 3 ■ 카아본 10% 1/2W . 2 

R 9 1 KH 카아본 10% 1/2W . 2 

Rn, R 13 lOOfl 카아본 10% 1/2W. 4 

R 12 22H 카아본 10% 1/2 W . 2 

Ru, Ris 0.5H 카아본 10% 2 W . 4 

Rie 10n 카아본 10% 1/2W . 2 

R,7 3.9KH 카아본 10% 1/2W . 2 

다이오우드 D“ D 2 IS 180 . 4 

D 3 IN60 . 2 

콘덴서 C, 10片 10V 케 미콘 . 2 

C 2 , C 8 100^ 35V 케 미콘 . 4 

C 3 lOOpF 50V 마이카 혹은 세라믹 . 2 


C 4 10^F 25V 케 미콘 . 2 

C, 200pF 50V 마이카 . 2 

C 7 '220 )i F 35V 케미콘 . 2 

C 8 2200/zF 35V 케미콘 . 2 

C 9 O.lpF 50V 마일라 . 2 

C 10 47//F 35V 케미콘 . 2 

C„ 2200/iF 50V 케미콘 . 1 

또는 (4000^ F 35V) . 2 

가변 저항기 VR, 반고정 형 (B) 100K 어 16. 2 

VR 2 반고정형 (B) 200n^ 16 . 2 

전원코오드 플러그 붙은것 . 2 m 쯤 

전원스위치 125V 2 A ON-OFF . 1 

퓨우즈호울더 F"F 2 나사식(짧은것) 1A 퓨우즈 

불은것 . 3 

네온램프(관은것) 저항，램프 붙은 것 . . 1 

입 력 단자 핀잭 2 P . 1 

출력 단자 군용식(적 • 혹) . 2조 

러그 단자판(홈 있는 것) 10P . 4 

L 형 단자판 IL 2P, . 1 

고무 부시 ♦ 8 . 1 

케미콘 지지용, 배선 고정용 L 쇠 . 5 

배 선용 비 닐선！;굵은 것, 가는 것) 3 〜4색 … 각 lm 

배선용 시일드선 (가는 것) .2 m 

행납，비수 너트，와셔, 어어드러그 3 mm ，. 약간 
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〔사진 3) 단조로운 본기의 앞면 패널 

스는 아주 얇게 펴면서 칠해야 한다. 많이 발라도 
안 된다. 방열관(히 이트싱크)은 특히 사용하지 않 
지 만 새시가 방열판의 역할을 하고 있는 셈 이 다. 

CR 류를 마운트한 러그판을 새시에 고정할 때는 
스페이서나 너트를 사용하여 새시에서 5 mm 이상 
띄우게 한다. 그러 기 위해서 고정 비스는 3 mm 의 
길이 13〜 15 mm 정도 되는 것이 8 개 필요하다. 전 
원용 스택 75 B 2 에도 3 X 12 길이의 비스 2 개가 
^요하다. 

동작시켜 보자. 

조립이나 배선이 끝났으면 전체의 점검을 한다. 


트랜지스터의 다리를 잘못 배선한 것이라든지, 
전해콘덴서의 극성의 차이, 다이오우드의 극성의 
착오는 없는지 ? 그리고 CR 류가 서로 당아 있을 
때는 정확하게 모양!: 바르게 해 주어 야 한다. 

전원트랜스나 전원회로의 배선은 튼튼한가, 고 
정 부품이 잘못 죄어져서 덜거덕거리는 것은 없는 
지, 배선누락이나탬납의 부스러기를 제거하고 
출력 단자에 스피 이커를 접속하여 퓨우즈 를 넣어 
본다. 

AC 전압을 가감할 수 있는 것 (슬라이 맥) 이 있으 
면 꼭 사용해 보기 바란다. 전압을 0 에서 차차 증 
가시키면서 조정을 할 수 있기 때문이 다. Tr s 의 
콜레터회로 (〔그림 2〕의 X. 표된 점)에 전원 쪽이 
(+)，콜렉 터 쪽이 ( _ ) 가 되 게 직 류 전류계 100 
mA 정도를 접속한다. 

전원을 넣었으면 다음 2 가지 조정을 한다. 

① 중점전압의 조정 …… VR : 을 돌려 중점전 
압이 전원전압 Vcc 의 반이 되게 한다. 

② 아이들(무신호) 전류의 조정 …… 乂묘 2 를 돌 
려 T rs 의 아이들전류 lid 를 15 mA 정도로 조정 한다. 

각 부의 전압은 〔그림 2] 속에 보였다. 이것은 
진공관전압계로 측정한 값이다. 

그리고 전원전압이 너무 높을 (42 V 이상) 때는 
트랜스 1 차 쪽의 110 V 탬을 사용하거나 낮은 2 
차 쪽 랩 을 사용한다. 

무사히 완성되었는지? 여러분의 엠프는 과연 
어떤 소리를 내고 있는지 . 
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스템 핑커는 몇 줄의 램프가 가로로 차례 차 
례 빛을 내면서 옮아 가는 핑커이다. 일반적으로 
알려져 있는 것은 빛이 이동할 뿐이고, 그대로는 
자전거의 방향 지시기로 사용할 수 없다. 

여기에 발표하는 핑커는 전환 스위치를 사용 
하여 빛이 흐르는 방향을 바꾸게 되어 있다. 그 
리고 거기에 덧붙여 삑, 삑/ 삑 하며 경보음을 
내게 되어 있기 때문에 자전거에 달면 뒤 쪽의 
사람뿐 아니라 앞 쪽의 사람에게도 소리를 통하 
여 경보할 수 있다. 

자, 여러분도 경보음을 내는 스텝 핑커를 만 


들어 보자. 

회로에 대하여 

I 

〔그림 1〕이 본기의 회로도이다. 스텝 핑커를 
만들 경우，여러 가지 방법이 있지만，본기의 s 
N 7473 이라는 1 C 의 JK 플립 플롭과 SN 7400 
이라는 1 C 의 NAND 게이트를사용한 링카운터를 
사용했 다. 

이 카운터는 플립 플롭의 T 에 펄스를 가했을 
경우 ， Q 단자에 출력이 나타나는 것으로서, 1 
펄스마다에 출력이 이동해 간다. 이 신호를 램 
프 구동회로에 넣고, 램프를 점등시키고 있다 • 


〔그림 1] 스텝윙커의 회로도 


부품 표 


本 품명 

수 량 

저항 4752 
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» lk 
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전지 호울더 AAMX4 
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6P 슬라이드스위치 
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푸시스위 치 
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스피이커 8Q 
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1 
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2 

2SC(2SD): 모울호파워 
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" 220/^ F 

2 
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2 조 

비스- H 
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펄스의 발생은 링카운터부에 사용한 s 
N7400 의 나머지 반 (NAND 게이트 2 개)을 
사용한 멀티 바이브레 이터로 얻고 있다. 

발신음은 2SC372( 또는 2SC945) 를 

사용한 발신기로 얻고 있다. 이 발신기만으 
로는 삐이 하고 언제까지 가도 소리가 끊 
어지지 않기 때문에 펄스 발신기의 신호를 

사용하여 2SC372(2SC945) 를 스위치 

로서 사용하고, 펄스발신기의 펄스에 동기 
하여 소리가 끊어지게 해 놓았다. 이것으로 
삐, 삐, 삐 하는 경보음을 낼 수 있다. 

부품에 대하여 

• 케이스 … 가공하기 쉬운 풀라스틱 케이스를 
사용한다. 본기 에 사용한 것은 85X 125 X 32mm 
의 뚜껑 있는 것 이다. 

• 반도체 … SN7400 을 1 개, 합계 2 개의 1C 
를 사용했다. 트랜지스터는 2SC372 를 사용했 
다. (이것은 2SC945 또는 여기에 알맞는 것이 
면 아무거 나 쓸 수 있다. ) 모울드 파워트랜지스 
터 (2SD3I7 둥)도 2 SC, 2 SD 류면 사용함 
수 있다. 

• 저항 …1/4 P 의 카아본저항을 사용한다. 

• 콘덴서 … 케미콘올 사용한다. 

• 프린트기판…〔그림 2〕에 프린트기판의 패 
턴을 나타냈다. 1C 를 사용하면 아무래도 구멍의 
수가 많아지고, 패턴도 복잡하게 된다. 자신이 
없는 사람은 완성품을 사용하는 것이 좋을 것이 
다. 


〔그림 2〕본기의 프린트패턴 (원치수도) 

제작해 보자 

제작은 프린트 기관부터 시작한다. 1C, 트랜지 
스터, 콘덴서는 극성이 있기 때문에 방향을 틀 
리지 않게 한다. 부품의 고정과 배 선은〔그림 3 
을 보고 한다. 

부품을 케이스에 고정할 때는 속에 모든 것 이 
다 들어가도록 위치를 정한다. 완성되 었으면 케 
이스에 뚜정을 닫고 테 이프를 사용하여 고정한 
다. 

사용법 

슬라이드 스위치를 어느 한쪽으로 하여 푸시 
스위치를 누른다.. . 

이 때 빛이 오른쪽으로 흐르면 (왼쪽일 경우 
도 있다) 슬라이드스위치의 위치가 오른쪽으로 
된다. 스위치를 반대 방향으로 슬라이드 시키면 
왼쪽 방향이 된다. 


〔그링 3〕스텝 윙커의 결선도 
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Ry 
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LED.l 
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00 



效? 


V77, 


LED .2 



계전기 동 

작표시등 ^ 야 


1입력 단자 



전원 스위치 


* 감도 조절은 이 구명에서 E 
라이버로 바리오옴율 돌린다 



대용 마이크의 
중〜소 스피이커 


. X 와 Y … 소리가 들어왔을 r 때. ON 0 I 된다 
: . X 와 Z … 보통 [대 ON , 소리가 를어왔울 
r .CH OFF 로 된다 
[.목적에 I 좌라서 F ᅡ자름 댕伊 D 


〔트랜지스터의 밑면〕' 


〔계전기 단자〕 


Tr.l Tr .2 Tr .3 Tr .4 

2SC372 2SC372 2SC372 2SC735 


o 회로와 동작 

여기서 소개하는 회로는 다이 
나믹 스피이커를 대용 마이크로 

하여 이용하고이 줄력을 Tr. l 과 
2 로 2 단 저 주파 증폭한다. 이 것 
을 Tr.3 과 T r .4 의 다알링 턴회로 
에 넣어 계전기를 구동하는 것 인 
데，정류용으로 다이오우드를 사 
용하고，또 동작이 지연되게 하 
기 우ᅵ해서 이을 넣어 두었다. 

계 전기 동작을 표시하는 것 으로 
각은 발광 다이오우드 표시둥을 
켜 두었으므로 음성으로 계전기 



사람의 목소리나 후|파람 소리, 그리고 여러 가지 물건 소리로 동작하는 스위치로서 버저를 울리는 


경계용이라든가，램프를 천다든가 모우터 장치률 동작시키는 전지용 등에 이용할 수 있는 음성 계전 
기를 소개해 본다. 
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가 움직 임에 따라 표시등이 전환 
한다. 

그리고 목적에 따라서 감도 조 
정이 필요할 때가 있는데，상시 
조절할 일도 없으므로 여기서는 
반고정식으로 했다. 

o 부품에 대하여 


• 전지 … 9 V 으 r FC - 1 과거기 
에 쓰이는 전지 스냅 

• 스위치 … 2 P 초소형 토글 스 
위치 

• 1 P 소형 터어 미 널 5, 13 P 의 


홈 있는 평 러그판 1 , 대형 L 쇠 
1, 그 밖에 소형 부품들，케 이스 
는 그림 참조, 고정용 마이크로 
서는 80 다이나믹 스피이커 


• 트랜지스터 ." T r . ,_ 3 : 2 SC 3 
72, T r . 4 ： 2 SC 735 

• 게르마늄 다이오우드 … SD -34 

• 트랜스 ."1.2 Kn : 80 의트랜 
지스터 용이다. 

•LED 1 , 2 … 발광 다이오우 
드의 소형 표시등 

• Ry ." 63517 12 mA 정도의 계전 
기 

• VR … 5 KQ 의 반고정형 축이 
있는 바리오옴 

• 고정 저항 … 모두 1/4 〜 1/8 W 
P 형 Ri , R 3 : l MCI R 2 , R 4 ： 
5 K 0 R s : 1 m Re ： 7 KCI 

• 세로형 전해 콘덴서 … c 2 , C 3 , 

C 4: 10// F -16 V C 6 ： 330// F • 6 
V C 7: 47 서 F .16 V C «： 100 M 

F .16 V Ci ： 0.001 ᆻ F -50 V 세 
라믹 콘덴서 C 5 ： 0. 01// F -50 V 
세로형 마일라 



케이스는 그림과 갑우 
치수의 일페 용기롤 
이용한다 


중앙에서 

9.0cm 


* 이 옆면에는 
앞_ 페이지의 
<：그림과 같이 구멍 


S I 玄는다 


중앙선 


G 와 H 
、의구명 


중앙선 
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沈단 科:과세次匠 

寒令 SfeO 。- 


義增 




원리와 회로 

선을 끊으면 버저가 우는 방법 버저는 검지 부 
분으로서 가는 선을 쳐 둔다든지，닫았을 때 이 
어 지 는 접 점 을 붙인다든지，문에 붙 인 고정 쇠를 
클립으로 집는다든지 하늄 간단한 방법을 사용 
할 수 있 고, 방범 버저의 배선이 발견되어도 끊 
서 버리면 울기 시작하고, 긴요한 때 접촉 불량 
으로 울지 않을까봐 걱 정할 필요가 없고(접촉 불 
량이면 울 것이므로), 간단하면서도 실용적이다. 

이와 같은 버저회로는 경계 대기 중에는 검지 


um 


리이드 회선이 이어져 있어서 어느 정도의 전류 
가 흐르고 있다. 이 회선의 도중이 끊어지면 전 
류가 끊어지고, 그로 인한 변화로 회로를 동작 
시켜 버저를 울리게 되는데，전지의 수명을 오 
래 가게 하기 위해서는 이 「대기 중」의 전류를 
되도록 작게 해야 한다. 

여기에 소개하는 세트는 그 때문에 고감도의 
다이리스터로서 PUT 를 1 석만 사용하여 극히 
간단한 회로로 만들어 보았는데, 검지회로가 이 
어져 있는「대 기 중」에는 2^A (0.002mA) 정도 
밖에 전지를 소모하지 않으므로 그 점은 매우 경 

제적이다*. 


PUT 

N13T1 


검지 리이: 


--- - < 

名 < 

-0 ^ 

- - 

. R, M 

1 - - 

十 

•Bz S 

，卜一 ■- ■- 

A 

> - 

C 

5100//F 

6V 

+ 

«■ 

2 

, G Q 

P f 

느니 ■ 


A G C 


느 o 크 

PUT 밀면 


배선도 


선이 끊어져 「비 이」굴]* 
고울 때는 버저에 약 18 
mA 가 흐를 뿐이므로 AA 
M 이 라도 1 년 이 상을 쓸 
수 있을 것 이다. 

부품에 대하여 

PUT … N 13 T 1 
M . Bz … 특수한 소전류 
용 미니 버 저 
콘덴서 … 100/iF 6 ( 〜 

I 

16 ) V 세로형 전해 콘덴 
서 

저 항… R " R 2: lMn 
1/8 W (또는 1/4 W)P 형 
고정 저항 2개 
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PUT 

N1 3T1 






OFF” 


IP 소형 터어미널(검지 
단자: 여기에 검지 
리이드룹 접속한다) 


가는 에나멜선(양 끌의 피악율 
사포로 벗기고 클립으로 율린 
다)율 쳐 두연 이 선에 S 려 
«어졌율 때 버저가 운 a 


2 P 의 초소형 토 
굴스위巧 :I 


소형 나사못으로 케 
이스의 무정 쪽율 기 
등에 고정한 다옹 본 
체를 年정에 이치 넣 
으연 기둥 고정형이 
된다 


C 

100 //F 


M.Bz 

미니 버저 


FC - ，용 
3! 지스냄 


AAM 2 개용 
舊興형 폴리에스테르 
전지 호울더 (醫론 

AAM 전지 2 개를 
,+,_에 주의하여 7 기 
온다) 


케이스의 무껑 


검지 단자 


기둥에•고정 한다 


버저의 소리가 
나가는 창 구 
명 


스위치 


검지 단자에 

배선율 른른 

51 


절연 ■립 


배선은 도중이 
S 어져도 걱정 
없다. 3#어진1순 
간 버저가 운 
다 


ON 


0 


OFF 


. 창문 등에 그 a 과 같이 금 
속 조각을 불여 ■립으로 
쿨리면 문이 ay 醫립이 
떨어지면서 버저가 운다 


2쇠를 문의 
m \ 접착하 
면 간 tr 하다 


스위치 … 2 P 의 초소형 토글스위치 

전지 … 1.5 V 의 AAM 을 2 개 

AAM 용 폴리에스테르 전지 호울더 … 이 케이스 

에서는 고정형이 아니고 그림과 같은 볼록형으 

로 했다. 

FC -1 용 전지 스냅 

1 P 의 소형 터 어 미 널 2 개 

3 P 의 홈 있는 평 러그판 

배 선용의 가는 비 닐선 약간(미 니 버저나 전지 스 
냅 의 리 이 드선 의 여 분으로 중족한다) 과 검 지 리 
이드의 회선용 비닐선과 소형 절연, 이것은 사 
용 목적에 따라 정하기 바란다. 

2 X 5 (또는 2 X 10 ) mm 비 스 4 , 2 mm 너 트 4 . 

케이스… 여기서는 그림과 같이 작은 플라스틱 


밀폐 용기를 이용했다. 물론 이것보다 더 크 1 면 
쓸 수 있다. 

검지회로는 그림과 같이 각 접점을 직 렬로 접속 
한다. 

케이스의 구멍 뚫기 

A . B … 배 선되 어 있는 평 러 그판의 2 X 5( 또는 
2 Xl0)mm 비 스와 2 mm 너 트로 고정 할 구멍 인데 
2.2 mm 드릴로 뚫는다. 

C … 버 저 의 소리 를 내 는 창 구멍 으로서 4 mm 드 
릴로 뚫은 구멍 을 리 이 머 나 줄로 지 름 10 mm 가 
되 게 만든다. 

D … 초소형 토글스위치용으로서 4 mm 드릴의 구 
멍 을 리 이 머 나 줄로 지 름 5. 2 mm 로 만든다. 
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E … 초소형 토글스위 치 의 발톱쇠 를 끼 울 구멍 으 
로서 2.2mm 드릴로 뚫는다. 

F . G ••• 받침 대 붙은 미 니 버 저를 아래 그림 과 같 
이 2X5 (또는 2 X 10)mm 비 스와 2 mm 너 트로 
고정할 구멍으로서， 2.2mm 드릴로 뚫는다. 

H . 卜" 1P 의 소형 터어미널을 고정할 구멍인데， 
3.2mm 드릴로 뚫는다. 



PUT 

N13T1 


M - Bz 

받짐대 볼은 미니 버저 


검지 단자 

(1 P ±형 터어미넣) 


AAM 2 개용 볼록형 *‘ 
리에스태르 전지 호물더. 




받침대 볼은 
미니 버저 


1MH 


♦ 비님선I끝들 러그2와 
러그4의 물박이 구명 
에 끼워 납맹한다 i 


.2 _ 너트- 



이 리이 E 는 러그6과 5의 양쪽을 잇는다 


2 X 5 5£»! 

2 XI Omm 비스 


127 






































































반도체 가스 검지기 TGS (Taguchi Gas 
Sensor) 라는 말을 처음 듣는 사람도 있을 줄 
안다. TGS 는 n 형 의 소결형 반도체 (〔그림 1〕) 
인데, 이 반도체에 수소, 일산화 탄소, 알코올, 
프로판, 도시 가스 둥의 가연성 가스나 유기용 
제 증기가 당으면 가스의 분자에서 반도체에 전 

자의 이동이 일어나고, 반도체의 전자가 많아져 
서 도전성이 좋아진다. 

이 작용을 이용하여 가스 누설 경보기나 환기 
장치, 연기 감지기 둥에 쓰이고 있는 소자이다. 

연말 연시가 되 면 여 러분은 아직 그런 일은 없 
겠지 만, 아버지나 아저씨 형 님들은 술 자리 가 
많아진다. 그럴 때 즐겁게 놀 수 있고, 웃으면서 
과음을 주의할 수 있는 세트를 생각해 보았다. 
물론 주역은 TGS 이다. 

♦ 회로 구성 ♦ 

TGS 에는 #109, #812, #813의 3 가지 형 
이 있다. #109는 회로 전압이 100 V ( AC 나 DC ) 
이므로 실내에 장치하기에는 좋지만, 전지로 동 
작시키 는 핸디형 에는 알맞지 않다. 

#812, #813은 회로 전압이 최 대라도 24 V 이 
므로 이 중 알코올에 대 한 감도가 좋은 #812를 
사용했다. 그 리고 TGS 에욘 히 이터를 가열하는 
히이터전압이 별도로 필요하고 #109는 1.0 V ,# 
812, #813은 5 V ±0. 2 V (AC 나 DC ) 이다, 〔그 
림 2〕가 TGS 의 기본회로이고, 〔그림 3〕이 다리 


의 접속도이다. 

동작은 알코올을 검지하면 버저가 울고, 붉은 
램프가 켜진다. 이것은 TGS 의 출력으로 SCR 
(다이리스터 )를 드라이브하여 한다. 그러므로 한 
번 동작하 면 SCR 의 자기 유지작용으로 경 보 
램프는 계속해서 켜져 있게 된다. 

경보 램프를 끄려면 일단 전원 스위치를 끄고 
SCR 를 리세트한다. 버저에는 단독 스위치가 있 
으므로 램프와 함께 울게 할 수도 있고, 램프에 
는 관계 없이 멈출 수도 있다. 

붉은 램프의 경보는 측정한 알코올의 농도에 
따라 3 단계로 밝기 가 변화한다. 즉, 알코올 농 

도가 열을 때는 어둡게 점둥하고, 이른바「주기 
를 띤 상태」를 나타낸다. 제 2 의 단계에서는 약 
간 밝게 점둥하여 r 거나하게 취한 상태」，제 3 단 
계에서는 램프는 새빨감■게 켜져「몹시 취한 상 
태」를 나타낸다. 

밝기 의 변화는 램프에 직 렬 저항올 넣 고， 3 개 
의 SCR 를 사용하여 직 렬 저항의 저항값을 변화 
시킨다. 본기의 회로도를 〔그림 4〕에 보였다. 기 
본 회로를 그대로 응용했는데, 전원을 건전지로 
하고, 어디서나 쓸 수 있게 했다. 

히 이 터 전압은 4.5 V 이다. 규격은 5 V 지만 문 
제 없는 것 같다. 회로전압은 4.5 V 에 6 V 를 가 
하여 10.5 V 로 동작한다.! TGS 의 부하저항은 
Ri ， RV 1 R 3 , RV 2 , R s , RV 3 의 합성으로 전체가 
4 n 이 다. 
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S2 

적 

혹 


오버저 -s 

Q 、 미 


TGS #812 


2 5 






DM X 3 
4.5V 

Si 

전원 sw 


2^ 


I 


I 니버저 

램프 
3V 


0 ) 


R? 

33Q 


RVi 

10k 


1 


R< 

33Q 

Rs 

2k 


，ᅳ/: U [ 

Y 10k£>5^ 


Q2 

RVa 

10k, 


P GND 


Q 1 .Q 2 .Q 3 : 2P05M(50V2A) 


NEC 

2P05M 


♦ 동작의 일그러짐은 ♦ 

술이 나 맥 주를 마신 사람이 TGS 를 향하여 
숨을 내 쉬 면 알코올 가스가 TGS 에 작용하여 T 
GS 의 내부 저항이 저하하여 ® 점의 전압은 가 
스의 농도에 비 례하여 높아진다. 그러 면 (受)점의 
전압을 분압한 이의 게이트전압도 높아지고, 맨 
처음에 이이 도통하여 램프는 R 2 를 통하여 약간 
점 둥하고，버 저 가 운 다. 

가스의 농도가 보다 짙어져서 ④ 점의 전압이 
더 높아지 면 다음에 Q 2 가 도통하고, R >2 와 는 

병 렬 이 되므로 램프는 
보다 밝아진다. 그리고 
가스가 더 짙을 때는 
Q 3 도 도통하ᅳ여 램프는 
월씬 더 밝아진다. 

〔그림 1〕본기의 심장인 TGS 

♦ 부품과 제작 ♦ 

TGS 용의 소켓은 7 핀의 MT 관 소켓이다. Cll 
림 3〕과 같이 2 개의 방향에서 소켓에 꽃아 넣을 
수 있는데, 어느 쪽이라도 좋다. 

SCR 는 NEC 의 2 P 05 M 이다. 모울드형 의 50 
V , 2 A 이지만, 이 종류의 소자가 SCR 중에서 
는 가장 값이 싼 모양이다. 

회로는 만능기판의 패턴면에 조립했다.패턴의 
구멍에는 부품의 리이드선은 꽃지 않고 남맹한 
다. 

리이드선이 구멍에서 길게 나오면 새시와 단 
락되는 수가 있다. 그리고 기판은 너트와 스프 
링와셔의 두께만큼 띄워서 두 군데 에서 새시에 
고정 했다. 

버 저는 트랜지스터를 사용한 미 니 버 저이다. 
4.5 V 로 10분 우는데, 적색과 흑색 의 리 이드선 
을 틀리 게 하면 울지 않는다. 램프는 3▽용을 
사용한다. 브래킷은 일반적인 것으로서 색깔은 
적 색 이 다. 

2 개의 스위치는 슬라이드 스위치를 사용했다. 
구멍 뚫기 가 좀 귀 찮지 만 싸기 때문에 편리 하다. 
전지는 DM 이 3 개와 4 A AM (6 V )이 1개이다. 
4 AAM 은 양면 접 착 테 이프로서 새시 에 고정한 

다. 


TGS #812 #813 



Vh 히이터 전압 5 V ±0.2 V(AC or DC ) 
Vc : 회로전압 10 V(AC or DC ) 죄대 24 V 
Rl : 부하저항 4kQ 


〔그림 2〕 TGS #812, #813의 기본회로 


〔그림 3] TGS 의 접속도 


〔그림 4〕본기의 회로도 



〔그림 5J 본：기의 내부상태 


새 시 는 200 X 100 X 50 mm 를 사용하고，뒷 뚜 껑 에 
는 DM 전지 3 개를 고정할 발포 스티롤을 양면 
테이프로 불였다. 뒷뚜껑은 태핑 스크루우로 
새시에 고정한다. 

♦ 조정해 보자 ♦ 

조정은 2200 정도의 저항과 lKn 의 가변저 






mumu. 
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항, 그리고 테스터를 준비한다. 우선 TGS 를 
소켓에서 매어 두고 조정용의 가변저항(반고정 
바리 오옴) 은 반시제 방향으로 죄 어 둔다 (〔그 림 
6〕참조). 

반고정 저항 RV lf RV 2 , RV 3 은 가변 단자가 
GND 가 되도록 (본기에서는 시계 방향 최대한) 
해 두고，조정용의 가변 저항을 가만히 시계방 
향으로 돌려 간다. 테스터의 지시가 올라가서 
대개 1. 5 V 정도에서 Q , 이 도통하도록 RV , 을 조 
정한다. 그리고 가만히 더 돌려서 2.2 V 정도가 
된 데 서 Q 2 가 도통하도록 RV 2 를, 3. 0 V 정도에 
서 Q 3 이 도통하도록 RV 3 을 각각 조정한다. 

조정용의 가변저항을 되돌려 전원을 끊으면 S 
CR 는 리 세 트된다. 이 조정은 대 강의 조정 이므 
로 귀찮다고 생각되는 사람은 반고정 바리오옴 
을 적 당한 위치로 해 두면 될 것이다. 

그리 고 TGS 는 전원을 넣은 후 약 1 분쯤 예 
열 (warming up ) 이 필요하다. 전원 스위치를 넣 


으면 곧 램프는 점등해 버리 지만, 한참 있다가 
일단 전원 스위치를 끄고 리세트하면 나머지는 
이상 없다. 

그리고 TGS 자체는 발열이 있지만, 그것은 
고장이 아니므로 염려 없다. 연말 연시가 되면 
어른들은 술을 마실 기회가 많아진다.「술은 백 
약 중의 왕」이라고 그럴싸한 이유를 붙여 마시 
는 애주가도 있지만, 과음하면 안 된다. 여러분 
의 아버 지는 술과 얼마나 친하신지，여 러분도 이 
취기 측정기를 만들어 아버지에게 선물로 드려 
보기 바란다. 

• 부품 표 # 

반고정 저항 I 0 KO . 3 

7 P MT 관 소켓 . 1 

램프 3 V .*. 1 

램프 브래 킷(적 ) . I 

미니버저 . 1 

슬라이드 스위치 . 2 

DM 호울더 3 개용 . 1 

전지 스냅 . 1 

DM 전天| . 3 

4 AAM (6 V ) . | 

만능기판 . I 

새시 200 XI 00 X 50 mm ... I 

뒷 뚜껑 200 X I 00 mm .. 1 

가스 센서 TGS #引 2 .. I 

SCR 2 P 05 M . | 

카아본 저항 2.7 H I /4 W . 1 


카아본 저항 33 HW . 2 

카아본 저항 2 m . 3 
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트랜지스터를 2석 결합한 간 
단한 회로로서 공작하기 쉽고，그 
대신 감도가 높은 포켓형의 라디 
오를 소개해 보자. 

구성의 개요 

보는 바와 같이 저항이 1 개，콘 
덴서 2 개의 적은 부품으로 만들 
지만 가기운 지방의 방송이면 안 


테 나선 없이도 충분히 실용할 수 
있 고, 전파가 약한 데서도〔그림 
8〕의 점선과 같이 보조 안테나 
선을 붙이면 될 것 이다. 

전류는 0.5 mA 정도 밖에 소비 
하지 않으므로 작은 NM 건전지 
로도 1 년쯤 쓸 수 있는 매우 경 
제적인 라디오이기도 하다. 

그리고 공작도 되도록 하기 쉽 


t) 

m 


Tr. | Tr. 2 T 12. 5< : 50K 

2 SC372 2 SC372 


어 

0. 이 




B 


• - ♦ 


회 5 T 


■參 — I 


2 


\/C 


R 


0 ： 00l 


■參， 





\ c 

4 




l 

L 적나 


±L 


백 

1.5V 


=co 


- t ►- 



트랜지스터 

밑면 


〔그림 1〕배선도 


게 접착제를 사용하는데，접착제 
가 부품 속에 들어 가거 나 하지 
않도록 적게 바른다. 

부품에 대하여 

• 트랜지스터 … 둘 다 실리콘 트 

랜지스터 2 SC 372 - 0 

• L …평형의 바아안테나로서 그 
림과 같은 것 

• VC ••- 2 cm 각의 돌리 바리콘으 
로서 A 와 묘 의 두 단자 가나와 
있는 것 

• 동조 다이얼 손잡이… 그림과 
같은 지름 2.5cm 정도의 원판형 
으로서 사용하는 폴리바리콘의 
축에 맞는지 확인해 둔다. 

• T-12.5KH : 50KH 의 트랜지 
스터용 트랜스 

• R … 3MH 1/4〜 1/8W P 형 
저항 

•세라믹 콘덴서 … C t ： 0. OljuF 
(기호 103) 50V. C 2 ： 0. OOljuF 
(기호 102) 50V 

« 스위치 … 3P 형 초소형 슬라 
이드 스위치, 되도록 작은 것이 
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초소형 스라이 
드 스위치 


NM | 개용 전 
지 호울더 


케이스의 
ᄀ 구명 


이스에 접착한다! 
바리콘의 밀부리에 
제가 들어가지 


주 


의 한다) 



크리스털 이어폰의 리이! 


평형 바아안테나 



〔그림 4〕 배선과 시험을 끝년 후에 
케이스에 * 판지 2 〜 3 장을 포개 붙 
이고，바아안티|나의 코어 
와 케이스에 접착한다 

0 평형 바아안테나 
(단자가 저 쪽에 
도 2개 나와 있 
지만 사용하지않 
는다. •한 단자를 
，표적으로 한다) 



좋은데，배선할 때 러 그나 폴리 
바리콘의 단자가 스위치 쪽 면에 
접촉하지 않도록 주의하기 바란 
다. 

•전지… 1. 5V 의 NM 건전지 1 
개 

• NM 1개용 전지 호울더 
•크리스털 이어폰… 리이 드의 

끝에 믈러그가 불어 있지 않은 
납맹용의 것 

• 5 P 의 홈 있는 평러그판 1 

• 배선용으로 1mm 지름 정도의 
가는 비닐선 50 cm 
•케이스…〔그림 7〕과 같은 치 


수의 투명한 소형 플라스틱 용기 
이다. 물론 약간쯤 큰 믈라스틱 
케이스도 좋으나 폴리에틸 렌이나 
폴리프로필렌 계통의 부드러운 느 
낌의 플라스틱는 접착이 잘 되지 
않으므로 주의해야 한다. 폴리스 
티를이나 아크릴 계통은 딴딴한 
느낌을 주는 플라스틱 용기를 이 
용하기 바란다. 

☆ 공구로서 드릴 둥 외에 쇠. 
톱의 날이나 실톱이 필요하다. 그 
리고 접착제에는 합성 고무 계통 
(세메다인 하이콘택트나 본드) 이 
쓰기 좋을 것이다. 


케이스의 구멍 뚫기 

기 …를리 바리콘의 축을 빼 낼 
구멍으로서 4mm 드릴로 뚫은 구 
멍을 리이머나 줄 등으로 지름 
8 mm 정도로 넓힌다. 

I一 …초소형 슬라이드 스위치 
의 손잡이를 낼 구멍으로서〔그 
림 7〕과 같이 3mm 드릴 구멍 2 
개를 뚫어서 가는 평줄로 네모지 
게 다듬는다. 사용하는 스위치에 
따라서는 이보다 크게 되므로 사 
용할 스위치에 맞추면 된다. 

1= … 이어폰의 리 이드를 멜 구 



설 

평|£케다 ■ — 
10 

ML ^과 동손 

l2r 를고 

011 」저어 
선 그 착스 
배러 접이 
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원리와 동작 

책장이나 찬장의 서랍, 상자 
둥에 넣어 두기만 하면 동작하 
는 경보기를 소개해 본다. 양상 
군자 (?) 깨서 들어오셨을 때도 


열다가는 깜짝/ 놀라게 되겠 
지만， 그보다도 작은 동생 이나 
조카가 약통을 열거나 공구가 
든 위험한 서랍을 열거나 할 때 
부엌의 어 머니가 곧 알 수 있 
다. 


이 장치는 빛을 느껴 1 삐이」 
하고 울게 되는데, 서 랍 속의 
깜깜한 데 들어 있을 때는 가 
만히 있다가 서랍을 열어서 외 
부의 빛, 전둥의 빛이 들어오면 
극히 적은 빛이라도 곧 삐이 
하고 울어 버 린다. 

취급하기 쉽게 성가신 조절 
손잡이도 없고, 스위치도 없게 
만들었으므로 전지를 넣으면 보 



〔그림 4〕 


트랜지스터 
tr ； Tr ? 
2SC372 (x2) 


CdS 셀 


적 


-% 


Bz 


I 


B 


500 KO 



i 


-4 


록 


斗 c 

100바 


B 



250 KH 


C 


E 


3V 


♦ 


ECB 



트랜지스터 

밑면 


〔그림 1〕본기의 회로도 
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2X10, 비스 


소형 CdS 


장지 스냅의 
훅색 리이드 


양면 [ 그림 5 〕 

접착 01이프 


1^>11 이스 


FC-1 용 전지스냅(폴리에 
스테르 전지 호울더에 끼 
우고 호울더를 케이스에고 
정 한다) 


2X10 


케이스의 라 구멍 


CdS 셀 


배선해 者은 
평 러그판 


* 3 X 네1업 

3 mm 너트 ^ 

에스테르 ^ 3 ' 
울더 를 고정한다 


〔그림 2〕 


A AM 2 개용 
폴리에스테르 


※ 리드의 다리가 부드러운 선으 
로 된 셀은 그림 과 같이양면 
접착 테이프로 케이스에 고정 
하면 된다 


케이스의 
가의 구멍 


케이스의 마 구멍 


받짐대 있는 미니 버저 


통의 방에 서라면 울기 시 작하 
지만 다락의 상자나 서 랍 속에 
넣어 두면 가만히 침묵해 있다. 
그것으로 준비 완료다. 

깜깜한 속에서는 전류는 거 
의 흐르지 않으므로 함부로 울 
리지 않는 한 전지는 1 년 이상 
쓸수있다. 



④상자나 통 속 

③옷장 속 




〔그림 6〕 





①장 속 ②장통이나 책상의 서랍 속 

※ 이와 같이 열면 빛이 들어가고 닫아 
놓았을 때는 7 감 7 감한 것 속에 넣어 

두기만 하면 된다 


A . 평시 담혀 있을 B . 열어서 빛이 
때는 7 감 7 감하기 들어가면 상 

때문에 조용하 
다 


당히 어두운 
빛이라도 감 
광 하여「베이」 
하고 경보를 # 


부품에 대하여 

트랜지스터 … 2 SC 372 - 0 

을 2 개 쓴다. 

M.Bz … 소전류의 특수 버저 
로서 받침대 있는 미니 버저. 
이 회로는 보통의 대형 버저는 
쓸 수 없다. 


CdS 셀 … 지름 lcm 정도의 소 
형 CdS 실, 리 이드의 다리가 
딴딴한 선으로 되 어 있는 것은 
다리를 구부려 고정할 수 있으 
나 부드러운 비 닐 끈선 리 이드 
가 나와 있는 형도 좋다. 그 때 
는〔그림 5〕와 같이 양면 접착 
설로판 테 이프를 앞에 붙여 케 


이스에 튼튼히 고정시킨다. 

고정 저항 … 2 개 모두 1/4 
방의 P 형 저항 R 1； 250 KO , 
R 2 : 500 KH 

콘인서 … 100/^F 16V 세로형 
전해 콘덴서 

전지 … 1. 5V 의 AAM 2 개 
전지 호울더… AAM 2개용으 
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〔그림 7 


Tr.l 

2SC372(0) 


Tr.2 

2SC372(0) 


소형 CdS 셀 


플라스틱 봉입 
형도 좋다 


m ■ᄏ _ 


받침대 있는 미니 버저 



전지 스냅의 
적색 리이드 


FC - I 용 
전지 스냅 


AAM 2개용 
폴리에스테르 전지 
호울 더 


I.5V 

AAM 건전지 


C 

IOO/iF*!6V 


☆ 먼저 비닐선의 A . \ 
B . C . B 룰 이 차* 
례로 러그의 붙박 
이 구멍에|끼워 납 
땡해 


Tr.2 

2SC372 

(네모난 면은 
밖을 향한다) 


5 P 홍 있는 
S 평러그판 


500k Q 


로서 그림과 같이 고정 구멍이 
뚫려 있는 형을 사용한다. 

전지 스냅 … FC - 1용 
5 P 의 홈 있는 평 러그판 
그리고, 배 선용 비 닐선 IQ cm 
정도，2 XIOmm 비스 4, 2 mm 
너트 4, 3 X 5 mm 비스 1,3 


mm 너트 1 

케이스 …〔그림 8〕과 같은 치 
수의 플라스틱 밀폐 용기를 이 
용 한다. 

케이스의 구명 뚫기 

가，나… 배선해 놓은 평러 


그판을 2 X 10 mm 비 스와 2 mm 
너트로 고정하는 구멍으로서 
2. 2 mm 드릴로 뚫는다. 

다 …돌리에스테르 전지 호 
울 더 를 3 X 5 mm 비 스와 3 mm 
너트로 고정할 구멍 인데 3.2 mm 
드릴로 뚫는다(고정할 때는 호 


事 


1 


4 


4* 
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〔그림 11〕 

울더에 전지 스냅을 끼워 둔다). 
라, 마 …받침 대 있는 미 니 


버 저를 2 X 10mm 비스와 2 mm 
너트로 고정하는 구멍 인데. 2.2 


* 케이스는 플라스틱 일폐용기로서 아래 
그림과 갈은 치수의 것이면 되고 그보 
D 약간 큰 플라스틱 케이스도 된다 


저 쪽에 바 
의 구멍 



중앙에서 
6.8 cm 


〔그림 8〕 


mm 드릴로 뚫는다. 

바... 미니 버저의 소리를 내 
는 구멍 인데, 4 mm 짜리 드릴로 
뚫은 구멍을 리이머나 줄, 칼 


둥으로 지름 10 mm 정도로 넓힌 
다. ' 
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시그널 인젝 터는 저주파에서 고 
주파까지의 신호를 동시에 발생 
하는 전주파수 동시 발생 기 이 다. 
발생한 신호를 세트의 회로에 주 
입하면 회로의 동작상태를 확인 
하여 고장난 장소를 쉽게 알 수 
있다. 

이 발진기의 신호는 낮은 것은 
수 100Hz 부터 높은 것은 수 10MH 
z 까지 사이의 주파수를 성분으로 
서 포함하지 않으면 안 된다. 거 
기에는 기본파를 중심으로 저주 
파, 고주파를 많이 포함한 톱니 
파를 발생시키면 된다. 

® 회로에 대하여 m 


다지 문제는 없을 줄 안다. 

® 부품에 대하여 ® 

부품의 설명을 해 보자.트랜지 
스터는 NPN 형의 실리콘 트랜지 
스터로서， 2SC458 을 사용했다. 
물론, 다른 트랜지스터도 쓸 수 
있다. NPN 형 실리콘트랜지스터 
로서 소신호 증폭용이면 고주파 
용, 저주파용 어느 것이라도 무 
방하다. 그러나 발진 주파수의 
범위를 넓게 할 필요가 있으므로 
고주파용을 사용하는 것이 유리 
하다. 

이 회로대로 사용할 수있는 트 
랜지스터의 예로서는 2SC372, 


된다. 출력의 콘덴서는 200〜500 
pF 정도로 적당히 선택하기 바란 

다. 

다음에는 케 이스이다. 본기■에서 
는 캔디 상자의 빈 것을 이용했 
는데，필름통의 빈 것 등을 가공 
해도 좋을 것이다. 

® 제작해 보자 m 

조립은 기판을 케이스에 들어 
갈 정도의 크기로 자르는 것부터 
시작한다. 각 부품을 고정하고, 배 
선도와 같이 배선해 간다. 이 때 
부품의 간격이 좁기 때문에 부 
품끼리나 리이드선이 단락되지 
않도록 주의해야 한다. 


사용한 회로는 블로킹 발진회 
로이다. 이 회로는 부품의 수가 
적고，간단한 것으로서 조정할 것 
도 없다. 

그러나 실제로 사용할 때 편리 
하도록 소형으로 조립할 필요가 
있는데, 작은 부품을 고르면 그 


2SC536, 2SC828, 2SC923, 
2SC945 둥이 있다. 모양이 다 
른 것이 있으므로 다리의 접속을 
잘 조사해서 사용하기 바란다. 
트랜스는 20kf2 : lkf2 을 사용 

했는데, 동둥한 것이라면 케이스 
에 들어가도록 크기에 주의하면 


케이스에 넣기 전에 동작하고 
있는지 확인한다. 인젝터의 출력 
과 어어 드 사이에 크리스털 이어 
폰을 접속하고, 이어폰에서 발진 
음이 들리면 된다. 

다음에 케이스에 짜 넣는다. 
본기의 경우， 케이스에 여유가 


O.Ol^F 



〔그림 1〕시그널 인젝터의 배선도 



2 SC 458 으 I 접속 그 부！에 2 SC 372 


2 SC 828 

2 SC 923 

2SC945 

2 SC 536 


〔그림 2〕 
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그대로 기판을 넣었다. 케이스가 
클 때는 스폰지 등을 기판과 함 
께 넣어 요동하지 않게 하면 된 

다. 

이 회로는 부품 불량이나 배선 
에 착오가 없는 한 동작할 것이 
다. 그러나 불안한 사람은 처음 
에 임시로 조립하여 앞서 말한 
바와 같이 하여 동작을 확인하고 
짜 넣으면 될 것이다. 그리고 최 
량의 동작점을 택하려 면 50kn 의 
저항을 조정해 주면 되지만, 일반 
적으로는 그럴 필요가 없다. 

(§) 사용방법 m 

트랜지스터 라디오의 고장 발 
견을 예로 들어 보자. 

기본적으로는 라디오의 저주파 
단, 중간주파단，고주파단의 순으 
로 인레터의 신호를 주입하고, 발 
진음이 들리지 않게 된 데가 고 

• 부품 표# 


트랜지스터 2 SC 458 … 
트랜스 20 KO : 1 KH ••• 
저항 47 KO I /8 W 구 형 
콘덴서(세라믹 50 V ) 


스위치를 넣고 볼륨을 최대로 
해도 소리가 나지 않을 때에 테 
스터로 전압을 측정하기 전에 인 
젝터의 신호를 어어드와 각 포인 
트에 주입해 간다.출력 트랜지스 
터의 각 베이스, P.P 일 경우에 
는 같은 크기 로 스피 이 커 에 서 소 
리가 나면 이 회로는 정상이다. 

다음에 드라이 버단의 컬레 터， 
베이스와 회로의 입력 쪽으로 차 
례차례 주입 점을 옮겨 간다. 소리 
가 나지 않게 된 데서 어디와 어 
디 사이 가 고장인지 알 수 있다. 
감도가 양호한 정상적인 라디오 
에서는 바아안테나 가까이에 인 
해터를 가지고 가기만 하면 소리 
가 들릴 것이다. 이것을 이용하 
여 트래킹 조정을 할 수도 있다, 

완성된 라디오의 안테나 단자 
에 이 신호를 주입 한다. 트리머 
및 안테 나 코일의 조정을하여 다 
이 얼을 높은 주파수나 낮은 쪽으 
로 하여 인체터 의 박진음이 스피 
이커에서 같은 음량1로 들리게 
한다. 이것으로 실용적 인 트래킹 
조정이 끝났다. 


스위치 



〔그림 3] 시그널 인젝터의 
실체배선도 


0. 01片 F ， 500 pF . 각 1 

전지 A AM . 1 

전지 호울더 A AM 형 . I 

초소형 토글스위치 . I 

이어폰 잭 . 1 조 

악어클립 . I 


기타 기판，케이스, 비닐선, 피아 
노선 등 
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그림 1] 회로도 
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경보기에 는 이색적인 음색을 내는 것이 여러 
가지가 있는데，처음 만들어 보는 사람도 간단 
히 만들 수 있고, 재미 있는 소리를 내는 광, 청 
하는「벼룩 뛰는 소리 발진기」를 만들어 보자. 
특럼한 부품은 없다. 2 석이지만，그 중 1 석은 


PUT 이다. 

☆ 동작은 


PUT 의 음극 (캐 도우드)에 는 C 2 가 접 속되 어 
있는데, 이것을 콘덴서가 아니라 값이 낮은 저 
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〔그림 2 〕 PUT 이상발진기의 양극 파형 


시간 —— 

〔그림 4〕본기의 게이트 파형 




항으로 접속하거나 단락하면 보통의 이장발진기 
의 형식이다. 그리고 그 때의 양극의 파형은 톱 
니파와 비숫한 〔그림 2〕와 같은 파형 이 된다. 

그러나 본기와 같이 음극에 콘덴서를 넣으면 
톱니파가 나올 때마다 콘덴서는 충전되어 음극 
의 전위는 그것에 따라 높아지고, 톱니파는 〔그 
림 3〕과 같이 되 어 있 다. 게 이 트에 는 펄스적인 
〔그림 4〕와 같은 파형이 나오기 때문에 이것을 
이에 서 증폭하여 출력 트랜스로 스피 이커를 드 
라이브하고 있다. 이 파형을 소리로 하면 %1 
하게 된다. 

R 2 , R 3 , R 4 는 PUT 의 동작점 (stand 이 FF 
비)를 정하고 그악 동시에 Q 2 의 바이 어스회로도 
되어 있다. VR, 은 R u 과 함께 PUT 의 발진 
주파수를 바꾸는 저항이기 쇄문에, 이 것을 돌림 
으로써 향하는 소리 가 짧아졌다 길어졌다 한다. 
C,, 이를 바꾸어도 음색이 달라지므로 여러 가 
지로 바꾸어 실험해 보면 재미 있다. 

연속하여 소리를 내려면 S 2 대신 PUT 를 1개 
더 붙인다든지， 멀티바이브레 이터를 사용하여 
주기 적으로 (： 2 를 방전시켜 주면 된다. 


그때의 참고도를〔그림 5〕에 보였다. 그리고 
전원 스위치를 넣었을 때만 울게 하려면 푸시스 
위치、는 필요가 없다. 전원 스위치 S, 은 3 P 
의 전환형을 사용하여 OFF 때는 스위치 자체 
로 이를 방전시키고 인다. 

☆ 조 립 

회 로는 만능기판에 조립한다. PUT 와 트랜지 
스터의 다리를 틀리지 않도록 한다. 그리고 기만 
은 스위치 2 개와 가변저항으로 새 시에 함께 고 
정 했 다. 

새시는 150 X 100 X 40mm 크기이다. 전지는 양면 
접 착 테 이 프로 새 시 에 고 정 하고，스피 이 커 능 원 
주의 3 군데에 구멍을 뚫고 3미미 의 비스• 너트와 
와셔로 고정했다. 3 군데 중 1 군데에 어어드러 
그를 넣고 GND 라인을 새시에 내리 기 바란다. 

조립할 때 가장 힘들었던 것은 스피이커에서 
소리가 나는 구멍을 뚫는 일이 었다. 

☆ 응 용 

응용은 여 러 가지 로 생 각할 수 있다. 자전거에 


U 
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〔그림 5〕연속하여 소리를 내는 회로 

^_ +9 Vr 




$ 0 $ $ f 



〔PUT 방식〕 


〔멀티바이브레이터 방식〕 


장치하여 릴의 대용으로 한다든지, 현관에 달아 
놓고 내객을 알린다든지, 여러분의 책상 서랍에 
스위치를 붙이고 본기를 세트하면 경보기로 된 


다. 게임올 할 때의 신호로도 사용할 수 있다. 
사용할 길은 아이디어를 짜내기에 따라 얼마든 
지 있을 것이다. 


부품 표 


PUT NI 3 TI . | 

트 ^! j 지스 £■) 2SO328A ..... | 

카아본 저항 47 KO ， 56 KO , 100 K n , | MO 

(모두1/4 W ) . 각 ! 

폴리에스테르 콘덴서 

0. 002 2 //F 50 WV . | 

폴리에스테르 카아보네이트 콘덴서 

I ᄊ F I 00 WV . | 

가변저항기 1 MO ( B ) . | 


출력 트랜스 I.2KH CT ： 8H 

스피이커 8 n ( 7 cm ) . 

소형 토글스위치 3 P . 

소형 푸시스위치 2 P . 

건전지 FC- I (9V) . 

전지 스냅 . 

만능기판 A- 2 . 

손잡이 . 

人다시 I 50 X 100 X 40 mm . 
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빛의 강도 

〔그림 1〕 CdS 의 광량 저항 곡선 


付 


〔그림 3〕빛 차단 검출 기본회로 



2Cds 2TR 





CdS 는 빛의 강양을 저항의 변화로 바꾸기 때문에 ABC 회로라 하여 TV 등에서 주위의 밝기 
가 변화해도 일정한 화면 휘도를 가진 회로나 EE 카메라의 노광부나 자동 점멸의 옥외등 같은 
데 널리 쓰이고 있다. 여기서는 이 CdS 를 2개 사용하여 한 방향으로 움직이는 것만의 수 
를 카운트하는 장치를 만들어 보자. 


원리와 회로 

CdS (황화 카드뮴)라는 부품은 빛 이 당았을 
때와 당지 않을 때에 저항값이 크게 달라진다. 
대개 〔그림 1〕과 같이 밝으면 저항값이 작고，어 
두우면 커진다. 

그러 므로 〔그림 2〕와 같이 광원과 CdS 를 떼 
어 두고 그 사이를 사람이 지나거나 하여 빛을 
가로막으면 CdS 에 는 빛 이 들어가지 않게 되어 
저항값이 크게 변화한다. 그래 서 CdS 에 전압을 
걸어 두고 그것을 증폭해 주면 빛을 가로막았을 
때 경보를 발한다든지, 가로막은 횟수를 측정할 
수 있다. 

빛을 검출하는 회 로의 기본은 〔그림 3〕에 보 


였다. 빛이 CdS 에 당아 있는 동안은 CdS 의 저 
항이 작아 있으므로 바이어스가 깊고，컬테터 전 
류가 조금 밖에 흐르지 않으므로 계 전기 RL 이 
동작하지 않는다. 그리고 빛이 차단되면 빛이 
없어져 고저 항으로 된 CdS 를 통하여 걸리 는 전 
압에 볼륨을 통하여 걸리는 전압이 이 겨서 바이 


사람이 지 
1 

4 

나간다 

CdS 

… / 

때 Z 

f 증폭기 — 줄력 

빛의 비임 

〔그림 2〕빛의 b |< 

임울 차단하는 방법 


0 0 






舍 
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C 
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계전기가 흉인되면 가동편이 
■ o 로 움직인다 


〔그림 4〕방향 검출의 기본회로 


어 스가 얕아지 고, 컬 레 터 전류가 증대 하여 계전 
기가 홉인됨으로써 동작한다. 

이 회로를 2 개 사용하여 〔그림 4〕에 보인 바 
와 같은 계전기 의 조합으로 하면 RL 2 는 RL^l 
동작하여 전원회 로가 ON 하지 않으면 동작하지 
않는다. 

동작 순서는 CdS ,, CdS 2 양쪽에 빛 이 당아 
있을 때 먼저 CdSi 의 빛이 차단되어 제전기 RL , 
이 작용하여 n 의 희로의 전원이 들어가고, 다음 
에 CdS 2 의 빛이 차단되면 계전기 RL 2 가 동작 
하여 출력을 매낼 수 있는 것이다. 

그러나 CdS 2 쪽의 빛을 먼저 차단해도 전원이 
들어 있지 않으므로 n 의 회로는 동작하지 않고 
출력을 빼낼 수 없게 된다. 

즉, CdSi — CdS 2 의 물체의 움직 임만을 검출할 
수 있는 것이다. 

그러나 〔그림 5〕와 같이 CdS , 과 에를 약 
간 떼어 두지 않으면 물체가 어느 정도 클 때는 
CdSa , CdS 2 가 동시에 차단되어 출력이 나가 버 
리므로 두 방향의 물체 의 움직 임을 카운트하게 
되어 버린다. 그러므로 어떤 일정한 크기의 물 
체의 방향을 젤 때는 적어도 그 물체의 길이보 
다 좀 긴 간격을 CdS ,, CdS 2 사이에 취할 필요 
가 있다. 

그러나 이것만으로는 충분하지 않다. CdS , 을 


물체 



〔그림 5〕방향 검출의 CdS 의 위치 

물체가 차단하여 통과하고, CdS 2 를 차단하기까 
지 물체 가 움직 이면 CdS 세는 빛이 당게 되 어 
계전기 RL , 이 본자리로 돌아가 버린다. 

이것을 방지하지 않으면 회로 n 가 동작할 수 
없으므로 CdS 세 빛 이 들어 와도 잠깐 동안 RLm 
이 흡인된 그대로의 상태를 유지하도록 RL^l 
병 렬로 콘덴서 이을 넣는다. 

이렇게 하면 물체가 CdS , 을 통과하여 빛을 
차단하고 일정한 시간 빛이 당아도 RLm 이 홉인 
되어 있고 회로 n 는 살아 있기 때문에 물체가 
CdS 2 에 걸려 빛을 차단하면 rl 2 가 작용하여 
한 방향만의 동체 의 움직 임을 잘 카운트할 수 있 
는 것이다. 

실제로는 〔그림 7〕에 보인 회로도와 같이 각 



〔그림 6] 케이스의 내부 
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〔그림 7] CdS 카운터의 회로도 


정수를 정했기 때문에 이것을 참고로 만들어 보 
기 바란다. CdS 2 는 떼어서 사용하므로 핀 객으 
로 본체에서 매 내어 작은 케이스에 넣어 놓았다. 
계수회 로는 계전기 계수기를 사용했 기 때문에 

전지와의 접속을 ON-OFF 하는 것만으로 동작 

한다. • 卜‘ 7 *’* ~ ： ' V . 

계수 제전기 대신 버저나 낼, 램프 둥을 접속 
하면 특정 방향으로 움직이는 물체가 있을 때 버 
저 가 운다든지 램프가 점둥한다든지 한다. 여 러 
분이 연구하여 여 러 가지를 붙여 보기 바란다. 

부품에 대하여 

CdS 실은 리이드선이 딴딴하고 지름이 10mm 
인 것을 사용했는데, 사정이 허용되는 한 수광 
면적이 넓고 저항 변화값이 큰 것을 사용하기 바 
란다. 라디콘용의 미제트 릴레 이 둥은 모형 점 
둥에서 입수할 수 있을 것이다. 

CdS 의 고정은 〔그림 8〕과 같이 파일럿램프 
브래컷 의 일부를 유용했기 때문에 파일 럿 램프 브 
래 컷으로서 보통의 6 V 전구가 들어가는 브래 컷 
을 준비하기 바란다. ' 

볼륨은 초소형의 lOOkO 짜리를 사용했지만 가 
지고 있는 것이 lookn 이상이면 아무거나 상관 
없다. 

케이스는 그림에서 보는 바와 같이 기제품올 
사용했다. 카운터 릴레이는 장사동 부품상에서 




샀는데，신품을 사면 값도 꽤 비쌀 것이므로 중 
고품점에 가서 구해 보기 바란다. 

그 이외의 부품은 부품표를 참고하여 모으도 
록 한다. 

제작해 보자 ' 

먼저 케이스에 CdS 씰 고정용의 파일럿 호울 
더의 위치를 정하고，볼륨, 스위치, 카운터 계전 
기, 계전기의 배치를 정하여 구멍 뚫기를 한다. 

본기의 부품 배치는〔그림 9〕와〔그림 10〕을 
참고하기 바란다. 배선은 대개 간단하므로 사진 
을 보고 조립하기 바란다. 처음 하는 사람은 트 
랜지스터의 이 미터 (리와 컬레터 ( c ) 를 틀리기 쉬 
운데，컬레터 쪽에는 붉은 표가 붙어，있으므로 
이 미 터 와 컬 엑 터 를 틀 리 지 않도록 한다. 

계전기 RL “ RL 2 의 접점 부분이 좀 까다롭지 
만 배선도를 잘 보고 확실하게 배선하기 바란다. 

전지 FC -1 은 알루미늄관을 구부려 앵글올 
만들고，그것으로 고정시킨다. 구멍 뚫는 요령 
은，큰 구멍은 관잭과 CdS 용 파일럿 호울더와 
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요하기 때문에 한벌 마련해 두면 퍽 편리하다. 

•匕，료놓免厂. 노"，: 

본기에 사용한 계전기 의 고정 나사는 2mm 이므 
드릴의 날은 2.5mm, 3.5mm, 4mm 정도의 3 
종류를 갖추어 두면 된다. 

트랜지스터 부분의 회로는 부품이 적기 때문 
에 러 그 고정쇠 로 배 선해 도 충분하다. 일단 구멍 


〔그림 10〕케이스 뒷쪽의 2개의 CdS 


뚫린 프린트판을 사용하여 조립해 놓았다. 

본기를 움직 이 려면 광원이 필요하다. 〔그림 
12〕와 같이 하여 CdS 에 빛을 비춘다. 광원과 C 
(巧를 2 〜 3m 펠 때는 광원에 렌즈를 붙여 비 
임을 만드는 것이 좋을 것이다. 

사람의 움직임을 계수할 때는 자국과 모국을 
저어도 50cm 뉴 떼 기 바라다. 그러며 이제 조정 


볼를의 구멍 인데，4 mm 정 도의 드릴로 구멍을 II 
고, 리이머로 구멍을 조금씩 넓혀서 소정의 크 
기로 한다. 

리이머는 힘을 너무 많이 넣으면 6 각의 구멍 
이 뚫려 버리므로 힘을 넣는 상태 에 주의하기 바 
란다. 그런 다음에는 반원 줄 또는 평줄로 모서 
리를 깨끗이 다듬고, 소정의 모양으로 만든다. 
줄은 알루미늄판이나 새시 공작에는 반드시 필 


을 하는데, VR ly VRj Cds 에 빛을 비추지 
말고(손끝으로 CdS 면을 누르면 된다) 계전기 R 
L；, RL 2 가 동작하는 점까지 돌리면 조정은 끝 
난다. 

이 것으로 여러 가지 움직이는 것을 측정할 수 
있으므로 길을 걸어가는 사람의 수라든가 상점 
에 들어오는 손님의 수라든가를 한번 계즉해 보 
기 바란다. 


■■■■■■■■■ ，하 ■■，■■，■■■■■■■■■■■■■■■ 

카운터 눈금 
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외부 CdS 단자 




〔그림 12〕광원의 연구 


〔그림 11〕패널 정면의 배치 
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SCR 

SF1B11A 


전지 

^ I'h 

3 V 


J 


므로 시험 제작하 
여 실험해 보자*. 

〔그림 1〕은 지 
금부터 시험 제작 
할 쇼크 버 저 의 
회로도 이다.〔그림 
2〕는〔그림 1〕의 
기호의 회로도를 
알기 쉽게 부품의 
그림으로 바꾸어 
결선한 것이다. 

이 회로에서는 
경보를 내는 것에 
미 니 버 저 를 사용 
했는데 그 버저에 


七 


2 kQ 


2 kQ 

© 


L. 


JQOkQ . 6,붙은、시? 


SF1B11A 


2SA842 

2SC372 


B : 베이스 
C : 컬렉터 
E :- 이미터 





〔그림 1〕쇼크 버저 경보기의 회로도 


전지를 접속하면 
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wt 량용 金3占切언 


2 보기 



이 쇼크버저는 검지기 (센서)를 문이나 여닫이의 기에 붙여 외부로부터 가해진 진동을 포착하여 버 
저가 울어 경보를 해 주는 장치 이다. 


<$> 회로에 대하여 


회로는 트랜지스터가 3개인데, 바이어스전류 
를 주고 있지 않으므로 누가 만들어도 같은 성능 
으로 동작시 킬 수 있다. 


2SA842 


2SC372 


전자 경보기에는 여러 가지가 있는데 여러분이 
알고 있는 CdS 를 사용하여 빛 을 동작시키 는 것， 
초음파, 적외선, UHF 둥이 그 주요한 것이다. 

그러한 것은 각각 일장일단이 있는데, 가장 간 
단하고 확실하게 동작하는 것 은 이 쇼크식 이다. 

회로는 간단하고 


2SA842 
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음 게 양 



검지기 

























































〔그림 2〕배선도 


우는 것 이다. 전지의 (_) 단자와 버저 사이에 들 
어 있는 SCR 는 스위치 의 작용올 한다. 

이 소자는〔그림 3〕과 같은 특성 이 있다. 버 저 
를 울리는 전류는 A (애노우드: 양극)에서 K (캐 
도우드: 음극)로 향하여 흐르는데，이 전류는 
G (게 이트) 에 전류를 홀리 지 않으면 A • K 사이 
에는 흐르지 않는다. 즉, 게 이트전류가 없을 때 
는 A . K 간은 스위치가 OFF 로 되어 있는 것과 
같은 상태 이다. 

이 SCR 에 의한 스위치는 게 이트전류를 홀리 

면 A . K 간은 ON 이 되어 양극전류가 흘러 버저 

를 울릴 수 있는데, 버저를 멈추기 위해서 게이 

트에 홀린 전류를 끊어도 A . K 간은 OFF 되지 

는 않는다. A - K 간의 전류를 끊으려 하면 게이 

트전류가 아니 라 A - K 간의 전류 (전지 의 )를 OF 

F 로 하지 않으면 안 된다. 

이것이 SCR 에 의한스위칭의 특성이다. 이제 

SCR 에 의한 버 저 의 스위칭은 알게 되 었다. 그러 

면 SCR 의 게 이트에 어 떻게 하여 (+) 의 전압을 

주어 게이트전류를 홀리는 것 일까. 

트랜지스터 의 2SA842 가 그 작용을 한다. 이 

트랜지스터는 PNP 접합이므로 컴레 터 ( C ) 는 2 

Kn 의 저항을 통하여 (一)전원에 접속되어 있다. 

그리고 그 베 이스 ( B ) 가 (一 ) 에 바이어스되지 않 

으면 컴엑터 전류가 흐르지 않는다. 

회로도를 보면 그 베이스는 전원의 (+) 에 접 

속되 어 있으므로 이대로는 컬렉 터 전류 가 흐르지 

않는다. 그리고 SCR 의 게이트도 트랜지스터의 

컬 엑 터저항 2 KH 을 통하여 (一) 전원에 접속되 

어 있으므로 게이트전류도 흐르지 않는다. 


이 상태에서는 회로가 완전히 정지 안정되어 
있다. 여기서 가령 2SA842 의 베이스가 (一)로 
되 었다고 하면 켤 엑 터 전류가 이 미 터 ( E ) 에 서 컬 
엑터를 향하여 흐르고，이 전류는 2 Kfl 의 저항 
을 통하여 흐르므로 SCR 의 게 이트는 음극 
에 대하여 (+) 가 되어 게 이트전류를 일으켜 A 
K 간은 ON 이 된다. 
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(전지의 + 라인) 
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미니버저 
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훅색리이! 


전지의 一단자 


〔그림 5〕 


의해 보자. 이 3개의 트랜지스터는 컴렉터의 
출력 이 모두 다음 단의 트랜지스터의 베 이스에 
직결되어 있다. 그리고 각각의 트랜지스터는 P 
NP 형一 NPN 형一 PNP 형으로 직결되어 있으므 
로，앞 단의 컬 렉터전류가 홀렀올 경우, 그 베 이 
스는 모두 순방향으로 바이 어스되 어 컬 렉 터 전류 
가 흐르게 되 어 있다. 

이의 베이스에는〔그림 4〕의 ( a ) 와같은 전압 
이 검지기에서 가해 진다. 이 전압의 (_) 방향의 
전압은 이의 베이스를 순방향으로 바이어스하기 
때문에 이에 컴렉터전류를 홀려 다음 단의 Q 2 의 
베이스를 (+) 에 바이어스하고, Q 2 는 Q 3 의 베이 
스를 (_) 에 바이어스하기 때문에 SCR 가 ON 이 
된 다. 

이 회로는 이상과 같은 순서로 동작한다. 이와 
같은 직결회로를 사용한것은〔그림 4〕의 (비와 
같은 음파로 동작하지 않게 했기 때문이다. 

令 제작법 

이 세트는 사진과 같은 투명한 플라스틱 의 케 
이 스 (95 X 65 X 25 mtn ) 속에 조립 했다. 회로는 구멍 
이 하나씩 뚫린 프린트판에 실체도와 같이 부품 
올 고정하여 프린트배선식으로 조립했기 때문에 
작게 만들어졌다. 〔그림 5〕는 회로의 패턴이다. 
공작은 이 하나의 기판에〔그림 5〕，〔그림 6〕과 
실체도를 참조하여 회로의 조립 결선을 한다. 

트랜지스터, 저항, 콘덴서 둥，리이드는 모두 
뒷쪽의 구멍 하나씩 뚫린 프린트면에서 구부려 
프린트배선의 라인으로 하고， 다른 리이드와 서 
로 포개져 교차되는 곳은 납올 녹여 고정한다. 

[그림 5〕의 패 턴에서 둥근 흑점 부분은 트랜지 


스터와 SCR 의 리이드이다. 그러면 공작은 다 

음의 차례로 해 간다. 

〈1〉 Q : 의 E . C * B 의 리이드를 틀리지 않게 기 
판의 구멍에 꽃아 붙인다. 

公〉이의 컴 레 터저항 2 KQ 을 붙인다. 

(3) 이의 E . C . B 의 리이드를 틀리지 않게 기 
판의 구멍에 꽃아 붙인다. 

〈4〉기판의 뒷 면에서 각각의 리 이드를 회로패턴 
에 따라 구부리고 이의 C , 2 Kn , Q 2 의 B 
의 리 이드를 납맴한다. 이 때 필요 없 이 긴 
리 이드선은 잘라 버 린다. 

〈5〉 Q 2 의 컴 렉 터저항 2 KO , Q 3 의 E • C • B 의 
리이드를 틀리지 않게 기판의 구멍에 꽃아 
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i<6) 패턴에 따라 뒷면에 나온 리 이드선을 구부 
리고, Q 2 의 C , 2 KH , Q 3 의 B 를 연결하여 
리이드를 납맴한다. 

〈7〉 Q 3 의 컬엑터저항 2 KH , SCR 의 A * G • K 
의 리이드를 꽃고, 뒷면에 나온 리이드를 
1 패 턴에 따라 구부 린 다음 Q 3 의 C , 2 KH , S 
CR 의 G 를 연결하고, 리 이드를 납맹한다. 
〈8〉전해 콘덴서 47 /iF 의 (+) (― )_ 의 리 이드 
를 틀리지 않도록 기판의 구멍 에 꽃고, 기판 
의 뒷면에서 패턴에 따라 구부려 납맹 걸선 
한다. 

〈9〉패턴올 참조하여 구부린 리이드선으로 라인 
을 만든다. 

〈10〉실체도를 참조하여 미 니 버저와 전지 호울 
더를 고무 계통의 접착제로 고정하고，100 K 
n VR 를 케이스에 드릴로 구멍 (6 mm ) 을 뚫 
어 고정한다. 

〈11〉〔그링 5〕와 실체도를 참조하여 회로 기판 
과 미니 버저, lOOKn VR 간의 배선 접속을 
한다. 

(12) 검지기(크리스털 이어폰)의 리 이드를 붙인 
다. 

이상으로 완성되었다. 

검지기는 이 쇼크 버저에서 가장 중요한 것 이 
다. 이 세트에서는 크리스털 이어폰의 귀꽃이를 
째고 〔그림 7〕과 같이 문이나 새시의 레 일, 유 
리 등은 접착 데이프로 단단히 고정한다. 

이 때, 감도를 더 높이고 싶으면〔그림 8〕과 
같이 구멍 부분을 깎아서 중심의 심이 평행이 되 
게 하고, 심을 진동면과 당게 하면 고감도로 



되고, 문의 손잡이를 돌리 기만 해도 경보 버 저가 
울게 된다. 


今 사용법 

검지기 를〔그림 7〕과 같이 접착 테 이프로 고 
정하든지 직 접 접 착제로 튼튼히 접착한다. 세트 
와 검지기 가 떨어져 있을 때는 시 일드선 (마이크 
코 오드) 으로 접속하기 바란 다. 

loom s 붙은 사묘 를 오른쪽으로 돌려 감도를 
최대로 하고, 실제로 문에 가법게 진동을 주어 
동작시킨다. 버저가 우는 것을 멈추게 하려면 전 
원의 스위치를 끈다. 




〔그림 8〕 
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Qt 2SA842 Q2 2SC372 Q32SA842 




〔그림 川 


마이크 코오드를 사용할 경우, 심선은 VR 의 고정쇠가 붙어 있는 것은〔그림 9〕와 같이 마분 

逐) 에 접속하고 시 일드 (금속선) 쪽은 0) 에 접속 지나 관지 (두껍고 딱딱한 종이) 둥을 전지와 전 
한다(〔그림 2〕참조). 그리고 전지 의 (一)쪽에 지 사이에 끼 워 단락을 방지한다. 

• 부품 표 • 


트랜지스터 2SA842. 2 

2SC372. | 

SF1 B11A. I 

콘덴서 47 //F 3 V 이상 . I 

저항 2 3 

VR | 00 K S 붙은 것 . I 

미니 버저 . I 


2 P A AM 전지 호울더 . I 

AAM ᄅ지 . 2 

케이스 95 X 65 X 25 mm . 1 

크리스털 이어콘 . 1 

구멍 하나씩 뚫린 기판(구멍 간격 4 mm ) 

구멍 수 I 0 X 5 . I 

배선용 비닐 단선 . 20 mm 


<=田110) 
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간단한 데 비해 서 좋은 라디오라 하면 리들테 거 의 같은 정도의 감도를 얻을 수 있다. 

라디오에 관심이 있는 사람을 위해서 이 회로 


스 라디오라고 하는 것이 상식으로 되어 있다. 
라디오의 키트 둥은 아직 게르마늄 트랜지스터 
를 사용한 것이 많이 있는 모양인데, 보통 사용 
하고 있는 실리콘 트랜지스터를 사용하여 만든 
것이 이 라디오이다. 게르마늄 키트와 비교해도 


의 특징올 조금 설명 해 보자. 게르마늄에서 실 
리콘으로의 변경은 단지 게르마늄의 회로에 트 
랜지스터와 전지의 극성만을 바꾸면 되느냐 하 
면 간단히 그렇지는 않다. 우선, 트랜지스터의 

Vbe (베 이 스 . 이 미 터간 전압)가 
다르 다. 

게르마늄 0.2, 실리콘 0.6 정 
도라고 생각하면 될 것이다. 그 
리고 전류 증폭률도 일반적으 로 
는 큰 것이 실리콘으로 보인다 
는 것을 생각하고 있어도 대체 
로 틀림 없을 것시다. 

이 회로에서는 이와 같은 것 
을 생각하여 \、 £ 를 0.6 V 로 하 
기 위해서 …을 넣었다. 여기를 
직류적으로 끊어서 콘덴서를 넣 
는 방법도 있지만, 이 것은 
D 2 어1 직 류전류가 흐르지 않고， 
감도가 나쁜 결점이 있는 것으 
로 생각된다. 왜냐 하면 게르마 
늄 다이오우드라 해도 OV 로 

동작하는 것이 아니고 어느 일 
정 이상의 전압, 이를테 면 0.1 V 
라든가 0.2 V 이상 다이 오 우드 


T r 2SC945 


12.5K : 50 K 
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에 전압이 걸려 있지 않으면 전류를 잘 홀리지 
않는 성질이 있기 때문이다. 

다음에 이 트랜지스터는 일반 게르마늄 트랜 
지스터보다 전류 증폭률이 크기 때문에 너무 크 
게 증폭하면 발진 (삐 이 하는 소리)하므로 트랜지 
스터의 컬레터 쪽에 들어 있는 RFC 를 제거해 
놓았다. 

이 런 점이 여러분이 흔히 보는 리플렉스의 회 
로와 다른 점 인데, 나중 일을 생각해서 이 회로 
의 신호의 흐름올 더듬어 보자. 바아안테나에 전 
파가 실리 면 VC 와 L 에 의 하여 목적하는 전파 
를 수신한다. 다음에 그 전파 (고주파) 가 증폭되 
어 트랜스에 나타난다. 이 고주파는 저주파(음 
성)를 포함하고 있기 때문에 (： 2 를 통하여 배전 
압 정류되고, 다시 저주파가 증폭되 어，트랜스에 
나타나 고, 이것이 이어폰을 통하여 귀에 들리게 
된 다. 

따라서 이것이 고주파와 저주파 증폭을 동시 
에 하기 때문에 감도가 좋다고 하는 것이 다. 

⑩ 부 품 ® 

바리콘은 단련을 사용한다. 보통은 바리콘과 
조합된 바아안테 나를 사용하면 되지만, 이 회로 


는 값싼 바아안테나를 사용했다. 다소 낮은 쪽에 
주파수가 치우쳐 있지만, 대부분의 라디오 방송 
은 커버할 수 있다. 

트랜지스터는 적당한 실리콘 트랜지스터,저항, 
콘덴서류도 수치는 50% 정도 달라도 충분히 쓸 
수 있다. 

이를테 면 저항 lOOkO 올 50 KQ 으로 바꾸어도 
충분히 동작한다. 다이오우드는 반드시 게르마늄 
다이오우드로 하기 바란다. 다른 부품은 지정되 
어 있는 것을 모으기에 별로 고충이 없을 줄 알 
므로 설명올 생라한다. 

• 제작법 ♦ 

러그판 위의 부품부터 고정한다. 트랜지스터는 
열에 그다지 주의할 필요가 없지만, 다이오우드 
는 주의하기 바란다. 다리는 자르지 않는 것 이 
좋올 것이다. 저항, 콘덴서는 짧게 잘라 다른 부 
품에 당지 않도록 한다. 그리고 다이오우드의 극 
성 극성을 잘 모를 때는 테스터의 오옴 레인지 
로 검은 리이드 쪽에 플러스가 걸리는 것을 생각 
하여 바늘이 잘 흔들리는 방향이 되어 있을 때, 검 
은 리이드 쪽이 A 라는 것을 알아두면 편리하다. 

다음에 바리콘, 스위치 둥의 구멍올 뚫는다. 
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납행인두로 적당한 크기로 뚫은 후에 작은 줄로 
깨끗이 쓸어서 마무리한다. 바리콘은 접착제로 
붙이면 간단하다. 

• 조정과 사용법 ♦ 

아까 말한 바와 같이 바아안테나의 인덕턴스 
가 이 바리콘과 조합했을 때는 약간 낮은 주파 
수 쪽으로 치우쳐 있으므로 높은 주파수의 방송 
국이 잘 입감하게 하고 싶을 때는 바아안테나 
의 1차 쪽(이 때는 백색의 리이드)을 약간 (10 


회 정도)만 사용하면 될 것이다. 

그리고 안테나는 붙이지 않아도 충분한 감도 
로 입감한다. 안테나를 붙이면 발진하는 수가 
있으므로 주의하기 바란다. 또 바아안테나는 메 
이커에 따라서 리이드의 색깔이 다르므로 설명 
서를 잘 보고 리 이드를 구별하기 바란다. 철근 
빌 딩 속 둥에서 들을 때도 상당히 입감하겠지만， 
만일 잘 들리지 않을 때는 전둥성이 나 전화 둥 
의 가까이에 가지고 가면 된다. 



부품 표 • 


公 



단련 바리콘 . , . I 

바아 안01나 (그림과 같은것) . I 

e 린 j 지 ^스 2 SC 945"*. | 


게르마놓 다이오우드 SD-46. 2 

저항 I Mfl, iookh . 각1 

콘덴서 0. 0I//F, 100 pF. 각| 

트랜스 12.5 KO : 50 . I 


6 p 평러그판 . I 

전지 FC - I . I 

전지 스냅 . I 

6 p 슬라이드 스위치 . 1 

손잡이 . 1 

케이스 (그림 참조) . 1 

비스 너트 . 4 
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R 广 ，次 7 分 v7 

〔그림 1〕빛나는 사운드미터 


D / ^Dj 1 S 1588 

LED, 〜 L 印，? TLR 


+<jy 


© 


〔표 1〕 


다이오우드 


鑑，또〈판표〉 


입력 



임력 1 

트랜스 

n ' j ^ T^r 

ol Jo 보호저렁’ 


_전류제한 f 저 g 


트랜지스터 


GNO 


L 


〔그림 2〕 


납땜인두 30〜 • . / 

니퍼 . / 

라디오펜치 .. / 

a 드라이버 . 

소형 둥근줄 . / 

(엔드드릴 3, 2 시 . / 


〈재료〉 

송진 든 땜납 
S 착제 . 


약간 

약간 


카세트 테이프레코오더나 스테레 
오의 출력부에 이어서 소리의 레벨 
을 눈으로 보면서 즐기려는 것이 
이 키트이다. 

〔그림 1〕의전회로도에서도알수 
있는 바와 같이 7개의 발광 다이 
오우드 (LED) 가 출력의 크기에 비 
례하여 순차 점등하고 있다. 

기본회로를 떼내어 . 보면〔그림 
2〕와 같이 된다. 입력은 트랜스 
의 1 차 쪽에서 들어온다. 이 트 
랜스의 1:10도의 승압 (Step up) 
변성기이므로 2차 쪽에는 10배 정 
도로 나타난다. 입력이 다이오우 
드의 순방향 전압 약 0.6 〜 0.7V 
를 넘으면 … 을 통하여 트랜지스터 
의 베이스에 전류가 홀러 들어간 
다. 그러면 트랜지스터의 컬렉터에 
서 이미터로 큰 전류가 홀러 발광 
다이오우드가 점등된다. 

임력 레벨이 더 높아져서 다음 
다이오우드의 순방향 전압을 넘으 
면 둘째의 발광 다이오우드가 점 
등한다 • 


1111111111111111111111111111111111111111111111 ᅵ 

my 



Dltt 


제작하기 좋아하는 초보자에게 키트는 인기가 높아져 가고 있다. 이것은 비교적 간단한 공구와 약간의 조립 기술 
만 있으면 틀림없이 만들 수 있다. 값도 그리 비싸지 않고•… 공구는〔표 1〕에 보인 것이 있으면 충분하다. 여기에 
3-254 정도의 날이 붙은 핸드 드릴이 있으면 좋지만, 없어도 조립할 수는 있다. 설명서에 적절한 설명이 되어 있 
으므로 초보자도 곧 알 수 있게 되어 있다. 따라서 설명서를 읽고 납땜정도를 할 수 있으면 완전히 조립할 수 있 
다. 그러나 키트 중에는 상당히 수준 높은 회로로 되어 있는 것도 있으므로 만일 실패하면 곤란하다. 조그마한 고 
장은 발견하기가 어려울 줄 안다. 그럴 경우에는 엽서로 문의하여 해결할 수 있다. 그러면「빛나는 사운드미터」•에 
대하여 설명해 보자. 

-빛나는 사운드미터- 0 회로의 구성 
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器 
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나중에 빛난다 
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O o 0 參 00000 
■■■! O ■修 。■着參방여離着參， 

參■삶기 i 0 0-0， 

■寒 


오수] 0 ] 0*0 • 峰 oo M 나 0 0*0 分0 

| 0 "C 0*0 。« 公*， o 신 分句 어 

…：、\、 


Q H 린트기판 (P//) I 매 


⑬ 


트랜지스터 

D 2SC372 (.예라 표시 ) 7 개 


O 


전해 콘덴서 I 개 
\JWpF 


『• G 【 n ) — 

저항 

□ I00Q (갈 훅 갈 금 ) 7 

□ WkQ (갈 혹 등 금 ^ 7 



□ 다이오우드 7 


□ 발광 다이오우드 7 



O 반고정 저항 (10102) I 




^&림 3 〕 


□ 속에 체크하면서 부품을ᅤ확인한다(전지와 땜납은 별도로 판다) 



□ 비닐균 fT " m 「 I 



□ 전지 호울더 I 


이와같이 하여 스테레오 등으로 
부터의 출력이 큰 입력으로서 들 
어오면 발광 다이오우드 전부 (7 개) 
가 점등된다. 

1 개의 발광 다이오우드가 중분 
히 점등하는데 요하는 입력은 트랜 
스의‘ 1 차 쪽에서 약 0.13V, 2 차 
쪽에서 1.3V 이다. 7 개 모두 점 
등시키려면 1 차쪽에서 0.91 V, 2 
차 쪽에서 9.1 V 가 필요하다. 

0.91V 를 8n 의 출력으로 환사하여 
보면 약 0.1 W 이다. 이 값은 사 
운드미터의 볼륨을 죄대로 했을 때 
의 값이므로 만일 스테레오 등의 
출력이 너무 클 (재는 사운드미터의 
볼륨을 적당한 값으로 낮추도록 
한다. 

• 제작법 

제작법의 수준은 중간 정도이다. 
간단한 전기 공작을 몇 번쯤 해 본 


경험이 있는 사람이면 만들 수 있 
는 것이다. 부품은〔그림 3〕에 보 
인 것이다. 1 C 는 사용하지 않는다 
케이스는 전자 키트에 거의 공통 
적인 플라스틱 케이스이다. 구멍을 
뚫을 곳에는 약간 패어 있으므로 
드라이버로 밀면 간단히 뚫어진다 
부품은 프린트배선 기판에 납땀 
한다. 기판의 앞면에 부품을 고정 
하기 쉽게 인쇄되어 있으므로 그 
지시와 설명서의 설명에 따라 틀림 
없게 고정한다- 

기판의 앞면에서 부품의 리이드 
를 구멍에 끼우고 뒷면 패린 쪽에 
서 리이드를 구부리고 2 mm 쯤 남 
겨 놓고 니퍼로 자른 다음 납땀한 
다¬ 
발광 다이오우드，트랜지스터， 
다이오우드, 저항기 ioi 〈 n 과 looo 
각 7 j 개를 납땀하고, 트랜스, 콘면 
서，반고정 저항기 〈 VR 〉 를 접속용 


리이드, 전지 스냅을 납땡하면 기 
판의 배선은 끝난다. 

여기까지의 공작에 있어서 특히 
발광 다이오우 E , 트랜지스터, 다이 
오우드의 고정은 극성을 틀리지 S 
게 하지 않으면 안 된다. 언뜻 보 
기에 고정하는 방식이 같아 보여 
도 극성이 반대면 동작하지 않는 
다. 

만일 D . o | 다이오우드만 반대로 
붙여 버리면 전부가 붙지 않게 되 
어 버린다. 배선이 끝난 기판은 2 
개의 비스，너트로 케이스에 고정한 
다. 

이상으로 조립은 끝났다. 이제 
전지 (AAMX4) 를 접속하면 사운 
드미터로서 곧 사용할 수 있다. 
〔그림 4〕가 실체도이다. 

• 사용법과 감상 

〔그림 5〕와 같이 이 세트의 접 



'： ■ i '.''.:''".， ■계：:'…… :. 


표: 




O 〔폴라스틱 케이스가 그대로 쓰인다〕 

프린트기판 부분〕 
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속 단자를 스피이커 단자나 엠프의 
출력 단자에 병렬로 접속한다. 사 
운드미터의 입력 저항은 약 수 ion 
있으므로 스피이커에 병렬로 접속 
해도 그다지 큰 영향은 주지 않는 
다. 

스피이커에서 소리가 나기 시작 
하면 그 소리의 강약에 비례하여 
발광 다이오우드의 점등하는 수가 


달라진다. 만일 7개의 발광 다이 
오우드가 모두 점등되어 있을 때는 
반고정 저랑 ( VRT 을 돌려 적당한 
위치에 세트한다. 

약간 어두운 방에서 스01레오를 
듣고, 음악에 맞추어 빛나는 발광 
다이오우드를 보는것도 재미 있다. 

스피이커 단자에 병렬로 접속할 
경우, 앰프의 전원은 반드시 끊어 



A A 


세■障쩟 


〔그림 4〕실체도 


이어폰 단자나 
스피이커 단자에 


TR-ZSC31Z 

o 



앵^^ 


〔그림 5〕실제의 접속법 


두도록 한다. 이 스피이커의 단자 
를 주무르고 있을 때, 잘못하여 단 
자를 단락시켜 버리면 엠프의 파워 
트랜지스터를 파괴하는 수가 있기 
때문이다. 

그리고 이 세트의 무신호 때의 
전류는 거의 0이다. 따라서 전원 
스위치는 필요가 없다. 그러나 오 
래 사용하지 S 을 때는 전지를 떼 
어 두도록 한다. 

실제로 조립을 해 보고，같은 부 
품을 7 개씩 납땜하는 수가 많으므 
로 조립 공작으로서는 너무 단순한 
것같이 느껴진다. 그러나 그만큼 조 
립하기 업고, 초보자도 염려 없이 
완성할 수 있다. 그리고 부품 등을 
잘못 고정하거나 했을 때 업게 발 
견할 수 있는 잇점이 있다. 
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떨어져 있는 방에 알리는 신호를 보내고 싶을 
때 편리한 와이어리스 식의 초인종이다. 이를테 
면 응접실에서 부엌으로 신호를 보낸다든지，연 
단에서 슬라이드의 영사 담당자에게 신호를 보 
내거나 할 때 편리한 것인데, 코 오드를 칠 필요 
도 없고, 단지 단추를 누르기만 하면 상대방에 
게 신호가 간다. 

상대로서는 FM 라디오 수신기를 사용하 
겠는데, 대기 중에는 이 와이어리스 초인종의 
전파를 수신하고 있는 상태로 해 둔다. 이 상태 
로는 수신기 에서는 아무 소리도 나지 않는 조용 
한 것이지만, 여기서 초인종의 누름단추를 누르 
면 삐이 하는 저주파가 발진하여 이 전파를 타 
고 수신기의 스피이커로부터는 이 「삐이」하는 
버저음이 울리게 되어 있다. 

여기서는〔그림 2〕와〔그림 3〕과 같은 3 석식 
의 회로로 만들어 보았는데，이 중 Tr . 3 이 90 
MHz 정도의 초단파를 발진한다. 

Tr . 1 과 Tr . 2는 저주파의 발진부로서，누름 
단추를 누르면 삐 이하는 저 주파를 만들어 내 고， 
이것이 앞서의 Tr . 3 에 들어가서 전 
파를 주파수 변조, 즉 FM 하는 것 이 
다. 

일반적인 예에 따라 여기서는 공 
작하기가 간단한 급조식으로 만드는 
데，시험이 끝났으면 마음에 드는 플 
라스틱 용기나 종이통에 짜 넣 어도 선며^ 


〔그림 1〕 


될 것이다. 

안테나선은 전혀 붙이지 _으나 집안 정도면 
이 것으로도 충분히 전파가 도달한다. 

부품에 대하여- 

• 트랜지스터 . Tr . 1 : 2 SC 372, Tr . 2 : 2 SA 

495, Tr . 3： 2 SC 839 

출고정 저항……모두 R 형 R t ： 1 M 

n , R 2 : 1 KO , R 3 : 20 KH , r 4 : ioon 

• 고정 콘덴서…… Cx : 0.002 /X 50 V 세로형 마 
일라, C 2 : 0.005 50 V 세라믹, C 3 : 0.아 50 V 세 
로형 마일라， C 4 : 0. 002 50 V 세라믹, C S :3 P 세 
라믹, C 6 :10 p 세라믹, C 7 : 0.01 50 V 세라믹， 
C 8 : 33广 6 ( 〜 16 )V 세로형 전해 

• 전지 .1.5 V 의 AAM 을 1 개 

• AAM 1 개 용 전지 호울더……여 기 서는 그림 
과 같은 폴리에스테르 전지 호울더를 사용했지 
만, 베이클라이트로 된 것도 좋다. 

♦누름단추 스위치 . 초인종용의 것인데，여 


^ FM 라디오에 
서 1 ■出 I 이 j 하고 
버저음이 난다 
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기 서는 대 형을 썼지만 소형도 무방하다. 

• 7 p 의 홈 있는 평과그판 

• 코일용으로 0.7mm 의 주석 도금 동선(또는 
에나델선) 30m 정도. 

• 배 선용 비 닐선 lm 

• 길이 8 mm 정 도의 나사못 2, 5 mm 정 도의 나 

사못 2, 초인종 누름단추의 고정 나사 2, 3 mm 
너트 2. 

•나무 받침대로서는 두께 1 cm 정도로서 14 
X 6 (cm) 정 도의 목판. 

• 상대로서는 FM 방송을 들을 수 있는 수신 
기를 이용한다.. 

조립 공작 

•코일을 만든다 . 우선 초단파의 코일을 만 

든다. 지 름 5 mm 의 둥근 막대 , 이 를테 면 가느다 
란 수첩 연필이나 팬축，그림 붓 둥을 찾아 와 
서，여기에〔그림 4〕와 같이 0.7 mm 의 주석 도 
금선을 총총히 감아 붙여 9 회 김 이의 코일을 만 
든다. 


양 끝 2 〜 3 cm 씩 의 다 리 를 내 
고 나머지를 자른 다음 코일의 
양 끝을 잡아 당겨 전장 10〜 
13 mm ' 정 도로 하면 권선과 권선 
의 사이 가 떨어져 서 훌륭한 -코 
일이 되므로 여기서 다음의 공 
작으로 나아간 if . 

• 평러그판에의 고정 배선… 
7 p 의 홈있는 평 러 그판에 는 
우선 각 러그의 붙박이 구멍을 
연결하는 비닐선의 납맹을 한다. 

〔그림 4〕의 가〜마의 5개의 선이 그것 인데 
가는 러그 9의 붙박의 구멍에 비닐선의 끝 2〜 
3 mm 의 피 복을 벗겨 끼 우고, 납맹 한다. 가의 다 
른 끝은 마찬가지로 피복을 벗 기고 러그 12의 
붙박이 구멍에 끼우고 여기는 또 하나 나의 비닐 
선 의 끝도 꽃고 납 맴한다. 

이와 같이 하여 가〜마의 선을 각각 붙박이 
구멍에 납맹했으면 다음은 트랜지스터이다. 

트랜지스터로는 Tr . 1 의 2 SG 372와 Tr . 2 의, 
2 SA 495 는 언뜻 보면 똑 같은 모양이므로 틀리 
지 않도록 주의하고 반드시 네모난 면에 있는 형 
명을 확인하기 바란다. 

트랜지스터는 네모난 면의 마아크면올 〔그림 
4〕와 같은 방향으로 하여 3 개의 다리를 각 러그 
에 (러그의 끝 구멍에 끼운다) 납맹한다, 이렇게 
하여〔그림 4〕의 오른쪽 끝과 같이 제 1 차의 배 
선이 완성된다. 

나머지는 저항과 콘덴서의 다리를 구부리고 남 
은 부분을 자르면서 러그에 납맴해 가면 되고, 

.〔그림 5〕와 같이 만들어 
간다. 이 저항이나 콘 
덴서의 다리는 가까운\러 
그에 단락되지 않도록， 
또 러그를 틀리 지 않도 
록 주의 하여 배 -^1 하기 


Rt 

1MA 


누름단추 
스위치 
(초인종용; 


〔그림 3〕 


?SC37 꿍 


~ rr -2 

2SA495 


Tr，3 

2SCQ39 



: 자작코일 
I 지름 5 mm 

9 회 

(0 厂7»，轉!) 


전원 스위치 
를 넣을 때 


AAM 1 개용 전지 호울더 


바 j 란다. , 

끝으로 앞서의 코일을 

러그 7 과 14 에 납맹하 

% 

면 평러그판에서의 회로| 
는 완성된다. 

•나무 받침대에 고정 
하는 배선……나무 받침 
대에는〔그림 4〕와 같이 
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작각 나사 
#으로 고 
정 한다. 

평 러 그판 
의 고정은 
베이클 라 
아트 관과 
나무 받침 
대 사이에 
〔그림 5〕 
와 같이 3 
mm 너 트를 
하나씩 끼 
우고, 베이 
클라이 트판 
을 띄워서 
호정 한다. 


2SC372 


Z 2SC839 

.저 방 BJ 

나실 IJ? Hi^Ai rn 

면 
으 


〔그림 41 


코일 切 7 mm 주석 도금선') 
지름 5 mm 정도 


길이 8 mm 
청도의 Lfi 
교사못 



나무 

♦ 받5대에 


7 p 의 름있는 평러그판 


Tr . i 2 SC 372 


Tr-3 2SC839 


안 



〔그림 5〕 


•배선의 점검이 끝났으면 전지를 넣고 시험 
을 해 본다. FM 라디오의 다이얼을 90 MHz 정 
도에 서 방송이 들어오지 않는 곳으로 돌리고, 음 
량을 높이 면 재애하는 잡음이 나겠지 만，그대 로 
풀라스틱 막대 등으로 코일을 약간 넓혔다 좁혔 
다 하면 전파가 맞은 데서，수신기에서 나오던 


재애 하는 잡음이 딱 그친다. 이 점 에 조정 하 면 
준비가 된 셈인데，나머지는 세트의 누름단주를 
누르면「삐이」하고 신호음이 날 것이다. 

그럼 떨어진 방으로 가지고 가서 수신기의 다 
이얼도 세 밀하게 동조를 고쳐 취하고 실제로 사 
용해 보기 바란다. 
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이 기기는 전화의 벨이 울리면 
멀리 떨어져 있는 방의 버저가 
울려 알려 주는 장치이다. 전화 
의 벨 소리는 충분히 크게 울리 
지만，방문을 닫고 TV 를 보거나 
레코오드를 톨고 있을 때 등은 
각방에 있는 사람에게 잘 들리 
지 않는다. 

이 세트는 떨어진 각방에 장치 
한 버저가 전화의 릴 소리에 맞 
추야 비비이 하고 울려 주는 장 
치로서 매우 편리하다. 


회로에 대하여 

회로는〔그림 1〕과〔그림 2) 
와 같은 트랜지스터 4 석의 조합 
으로서，전화의 호출 신호는〔그 
림 2〕와 같이 전화기의 뒷면에 
붙인「전화용 픽업」을 이용하여 
께 낸다. 

전화의 델이 울면 전화기 속에 
서 자력선의 큰 변화가 나오는데， 
이 것이 획업의 코일에 작용하여 
악은 전류 파형을 만들어 내고， 
그 파형은 Tr. 1 과 Tn 2 의 트 


다. 

그리하여 크게 된 파형 전압이 
다음의 Tr. 3 에 들어 가는데，여 
기 서는 Tr. 4 와 직 결된 큰 증폭 
회로가 되어 있어서 다이오우드 
로 정류된(+，) 쪽의 파형에 따라 
큰 전류가 출력이 되고, 미니 버 
저를 흘러「비이」하고 울게 되어 
있다. 

이 회로에서는 신호가 들어오 
지 않을 때，즉 대기 중에는 전 
류를 1.3mA 밖에 소비하지 않 
으므로 A AM 전 지 로도 1000 시 간 
이상 쓸 수 있을 것이다. 

관례와 같이. 여기서는 급조형 
으로서 간단하게 공작하도록 하 
는데，스위치는 생 라하여 전지 스 
냅의 한쪽을 떼어 놓게 해 놓았 
다 • 

완성하여 시험해 보고 이상이 
없으면 적당한 케이스에 짜 넣어 
도 좋지만, 그 때는 스위치를「그 
림 1〕과〔그림 2〕의 점선 부분 
에 꽃으면 될 것이다. 


랜지스터로 2 단 저주파 증폭된 
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〔그림 2〕 


ᄀ >.l 


TK-2 


Tr. 3 TK . 4 - 


의 

받침대 불은 단자 



전화기의 
뒷면에 흡착한다 


이 세 


이 리이三선을 미니 버저 
길게 잇는다 AAM2 개용 

폴리에스테르 전지호울더 


받침대 붙은 
미니 버저 


그리고 이 장치를 붙여 동작시 
킨 채로 전화기를 사용하여 통화 
를 하면，말하는 소리를 피 업이 
받아들여 말에 맞추어 지 지 지 짓 
하고 미 니 버 저가 울게 된다. 그 
래서 전화의 송수화기를 들어 올 
리기 전에 세트의 스위치를 끄면 
(또는 전지 호울더에서 스냄을 
떼면) 된다. 

조립 공작 

평 러그판에의 고정 배선… 회 

로는 iop 의 홈 있는 평러그판 -i 
발판으로 하여 짜는데, 이 평러 
그판에서는〔그림 3〕과 같이 러 


그의 붙박이 구멍을 먼꺼 비닐선 
으로 접 속해 버린다. 

비 닐선의 끝의 피 복을 2 mm 쯤 
벗기고 러그 11의 붙박이 구멍에 
납옌하고, 그 끝은 러그 4 의 붙 
박이 구법에 끼워서 납행한다. 

이와 같이 하여 다음에는 러그 
13— 20 으로 붙박이 구멍에 납엠 
하고，따로 또 러 그 12— 3 ， 러 
그 15—5 ， 러 그 17—** 8-*10 ， 그 
리고 러그 18—9 와 같이 납맴 
하면 일단락 된다. 

여기서 트랜지스터 4 개를 납 
맴 해 버린다. 모두 같은 형 이 므 
로 틀릴 염려가 없지만， 네모난 


면의 방향에 주의한다. Tr . 4 만 
이 반대 방향이 되고, 〔그림 3〕 
과 같이 각 다리를 러그의 끝 구 
멍에 끼우고 납맴한다. 

나머지는〔그림 4〕와 같이 저 
항과 콘덴서의 다리를 구부리고 
나머지를 자르면서 납맹해 가면 
되지만，러그를 틀리거나，가까 
운 러그에 단락하거나 하지 않도 
록_ 주의하여 진행시켜야 한다. 

목판에의 고정 배선…평러그판 
의 배 선시 끝나면 목판에 〔그림 
4〕와 같이 배열하여 고정한다. 
평러그판은 8 mm 정도의 나사못 
으로 고정하지만， 〔그림 3〕과 
같이 러그판과 목판 사이에 너트 
를 끼우고 그만큼 목관에 서 띄우 
도록 한다. 베이 비 백은〔그림 3〕 
과 같이 배열하여 고정한 소형 
L 쇠 사이에 끼우듯이 하여 고정 
하고， 2 P 의 받침대 있는 단자는 
소형 L 쇠를 이용하여〔그림 3〕 
과 같이 고영하기 바란다. 

배선의 나머지를 끝냈으면 세 밀 

하게 점검해서 시험을 한다. 우 
社 미 니 버저의 선을 직 접 단자 
에 접속하고 (〔그림 2] 와 같이 
적 색 리 이 드 쪽을 B 의 단자로한 
다). 전화 찌업을 전화기의 등에 
불이 다음에는 전지를 끼워 본다. 


〔그림 3〕 



8 mm 정 도의 
나사못 

幸' 3 ，mi 너 트 
하나를 끼운다 

나무 받짐대에 

P 의 받짐대 붙은 
단자 


소형 L 쇠 나무 받침대에 
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베이비잭 

(전화 픽업의 베이 
비플러그를 끼워 
넣는 a ) 


2 P 받침대 붙은 단자 

(미니버저의 선을 잇는다) 

BI 

적색 리이드 


C 6 
330^^ 


fc — I 용 
전 지 스냅 

AAM 2 개용 
폴리에스테르 
전지 호울더 



와셔 


나무 

받침대에 


4-7/*F 


〔그림 4 J 


0 


者 


전화가 걸려 오기를 기다리고 
있으면 언제 올지 모르므로，대신 
송수화기를 들고 아아하는 소리 
를 송화기에 넣어 보자. 목소리 
와 동시에 비이 하고 미 니 버 저 
가 울고，감도가 높으면「지이」 


하는 통전음만으로도 버저가 울 
기 시작한다. 

시험이 끝나면 미니 버저에 델 
코오드나 비닐선을 이어 붙여 떨 
어 진 방에 고정시키 면 완성 된다. 
미 니 버저의 적 색과 흑색 의 리 이 


드가 2 P 의 받침대 붙은 단자에 
는〔그림 2〕와 같이 접속되어 
있지 않으면 울지 않으므로 주의 
해야 한다. 2 색의 코오드를 사 
용하면 알기 쉽다. 


♦ 부품 표 • 


트랜지스터 2SC372. 4 

게르마늄 다이오우드 必明4…… I 

미니 버저 (트랜지스터식의 소전 

류 버저) . I 

고정 저항 1/4 W 구형 R ,， R 3 : 100 
n r 2 r 4 : 3 kh 

콘덴서 C , : 0,002 //F 50 V 세라믹 
C ^, C 4 ： 4. 7 //F 6 ( 〜 16 )V 세 
로형 전해 

G s ： 100ᄍ F 6 (〜 16 V)V 세로형 전 
해 

C 6 ： 330ᆻ F 6 (—16) V 세로형 전 
해 


전지 A A M . 2 

AAM 2 개용 폴리에스테르전지 
호울더 (그림과 같은 고정형)… I 

FC - I 용 전지 스냅 . | 

2 P 의 받침대 붙은 단자 . I 

전화용 픽업 (그림 과 같이 고무 를 

반 붙은 것) . I 

베이비 잭 . I 

iop 의 m 있는 평러그판 . I 


소형 L 쇠 . 4 

비스 3 X 10 mm . 2 

3 mm 너트 . 4 

3 mm 오卜셔 . 5 


8 mm 길이 나사못 . 2 

5 mm 나사•못 . 5 

배선용 비닐선 . Im 


떨어진 방에는 미니 버저만을 붙 
이도 I , 그 적과 훅의 리이 E 에 접 
속하는 2선식 벨 코오드(색별로 
되어 있는 것)를 필요한 길이민 
큼 준비한다. 가는 비닐 평행 코 
오도나 비닐선 2 개를 사용해도 
된 다. 

나무 판자는 두께 1 cm 정도로 
서 6 X 14 cm 정도를 하나 준비한 
다. 
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컬렉터 
마아크 


2 SB 54 이외의 게르마 
늉 트랜지스터도 거의 

갈다 



〔그림 1〕본기의 회로도 


크리스털 

이어폰 



귀 꽂이를 
出내고 쓴다 






&CI 


: rm^K 


o QD o 



o 


전지 없이 동작하는 욕탕 수위계를 소개해 본 
다. 보통 전자 기기는 전기가 없으면 동작하지 
않지만 본기는 전지를 쓰지 않고도 울어 주니 
신기 (?) 하다. 

회 로 

회로는 여러분이 잘 아는 멀티바이브레이터라 
하는 회로이다. 좀 색다른 것은 트랜스를 사용 
한 점인데，회로의 동작은 지금까지 알고 있는 
회로와 같다. 

그러므로 회로의 동작에 대 해서는 설명을 생 
라한다. 그런데 어떻게 전지 없이 소리가 나는가 
하는 것인데, 내용을 밝혀 보면 물이 찼음을 점 
검하고 있는 센서의 부분이 전지의 작용을 하게 
되어 있다. 

센서의 전극이 알루미늄과 구리로 되어 있으 
므로 이 2개의 금속이 물에 젖으면 구리 가 플 
러스, 알루미늄이 마이너스로 된다. 대게 0.5 V 
에 서 500 M 정 도의 전가가 일어난다. 이 것을 간 
단히 실험해 보려면 10원짜리와 1 원짜리 주화 
사이에 물에 젖은 종이를 끼워 본다. 

그러나 0.5 V 이므로 소리도 작게 밖에 울리지 
않는다. 그 밖에 여러 가지 전자 버저의 회로를 
실험해 보았지만 본기의 회로가 가장 낮은 전압 


과 가장 적은 전류로 동작했다. 

게르마늄 라디오 정도의 소리의 크기이 면 0.1 
V 라도 충분하다. 





議 HI 



알루미늄 
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■ 부 품 

먼저, 트랜지스터는 게르마늄 트랜지스터면 아 
무거나 쓸 수 있다. 2 SA 건 2 SB 건 좋다. 그 
리고 2 개 다 같은 트랜지스터 가 아니 고 각각 
다른 것도 좋다. 콘덴서나 저항도 수치가 20% 
쯤 달라도 상관 없다. 콘덴서는 약간 크게, 저항 
은 약간 작게 하는 것이 좋을 것이다. 


트랜스는 20kn : lkO CT 이 지 만， 그 밖에、 
25 kn : iokn (그나 20 kn : 2 kn ct ，20 kn : 4 

CT 둥도 쓸 수 있을 것이다. 만일 가지고있 
던 것 이 있다면 10 kn : 2 kHCT 등도 한번 시 험 
해 보기 바란다. 처음부터 사서 쓸 경우에는 20 
kn : 1 KH CT 를 사도록 한다. 

평러그는 가지고 있던 것을 사용했기 때문에 
약간 큰 셈이지만 단자가 하나 적은 것이 좋을 
것이다. 


166 













































































-—35 - - 

_ 15 + 20 나 

■■_，9_____广- —■ ■■ — ^ 

01 o 

구리 

(프린트기판) 



구리를 

벗긴다 




100 


단위 : mm 

〔그림 2〕전극 만드는 법 


충분히 동작한다. 그러므로 이 전자와 조합하면 
1 〜2 석의 라디오의 전원으로는 알맞을 것이다. 

흔히 전지 없는 라디오 둥을 여러분은 생각하 
고 있겠지만，우선 소비전류가 적은 4 회로를 생 
각한 후에 하는 것이 좋을 것이다. 

■ 사 용 법 

보통의 욕탕 수위계 와 같다. 센서 (전극)가 물 
에 젖으면 울기 시작한다. 본기에서는 곧 울기 
시작하는 것이 아니라 좀. 시간이 지나서， 전극 
이 중분히 물에 젖은 후에 울기 시 작한다. 

그리고 소리가 좀 작은 편이므로 본기는 가까 

» 

이 가져와서 가는 선이라도 좋으므로 전극까지의 
선을 편다. 

■ 다른 것에의 응용 


센서는 프린트기판의 도막을 이용했다. 알루미 
늄의 전극은 알루미늄 휘일에 접착제가 붙여 있 
는 테이프를 기판의 뒷면에 붙여 놓았다. 

■ 제 작 

간단하기 때문에 실체도를 보면서 천천히 만 
들어 간다. 트랜스의 2 차 쪽의 리이드선도 흔 
들 거 리 지 않도록 단자에 납맹해 두자. 

센서 (전지 )는 〔그림 2〕를 보고 만들기 바란다 
되도록 전극의 면적은 넓게, 알루미늄과 구리 의 
사이를 좁게 하는 것이 출력 전류가 커 진다. 

소리가 작기 때문에 센서와의 코오드를 길게 
하기 바란다. 본기를 되도록 가까이 두고 사용 
하는 것 이다. 이 어폰의 귀꽃이는 떼고 쓰도록 한 
다. 그리고 종이로 메가폰과 같은 나팔을 만들 
어 붙이 면 상당히 멀리 서도 (2 〜 3 m ) 똑똑히 
들리게 된다. 

■ 센서에 대하여 

2 개 의 다른 금속을 전해액 (전지를 통하는 액 
체) 속에 넣으면 반드시 전기가 일어난다. 건전 
지 도 같은 구조이 다. 액 은 맹 물이건 염 수건 좋 
다. 그러므로 알루미늄과구리의 다른 조합도 좋 
다. 보통 게르마늄 트랜지스터는 0.5 V 쯤 있으면 


연속하여 울리지 않고, 트랜스의 출력을 정류 
하여 콘덴서에 축적해 두고 이 따금 삑백 하는식 
으로 울게 하면 큰 소리를 낼 수 었을 것 같다. 

스피이커로 울릴 수 있을는지 모른다. 그리 고 
소형의 와이어리스 송신기의 전원에 사용하여 전 
파로 신호를 보내는 방법도 생각할 수 있다. 

•부품 표# 

트랜지스터 2 SB 54. 2 

트랜스 20 kf 2 : 1 kH CT . I 

저항 lOOkO I /4 W . 2 

콘덴서 0.이수 F (마일라) . 2 

평러그판 . I 

크리스털 이어폰 . I 

그 밖에 프린트기판의 도악, 알루미늄 후 I 일 
등 . 익인 
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아이디어에 따라 여러 가지로 
응용할 수 있는 광선 계전기를 
만들어 보자. 

광선 계전기는 대별하여 빛을 
받았을 때 계전기가 ON 이 되는 
것과， OFF 가 되는 것이 있는데 
본기는 전지 오퍼레이트로 했기 
때문에 대기 중의 소비전력을 줄 
이기 위해서 빛을 받았을 때 ON 
이 되게 했다. 

☆ 회로의 설명 ☆ 


이미터의 전위가 높아지기 [대문 
에 여기에 접속된 T 「, 이 ON 이 된 
다. 

"…이 ON 이 되면 컬렉터 전위 

가 낮아지고，여기에 접속된 Tr 2 
71- OFF 로 된다. Tr 2 7 t OFF 로 되 
면 컬렉터 전위가 높아지고， 여 
기에 접속된 T 「 3 이 ON 이 되어 컬 
렉터 전류가 호르므로 부하로서 
접속되어 있는 계전기가 작동하 
여 발광 다이오우드가 발광한다. 


주위의 밝기를 포토트랜지스터 
로 감시하고，밝게 되면 계전기 
를 작동시키려는 것이다. 포토트 
랜지스터 TPS 603 이 차광되어 

있을(어두워질) [[ᅢ는 트랜지스터 
Tri 은 OFF, Tr 2 는 ON, Tr 3 은 0 

FF 로서 계전기는 작동하지 않지 
만, TPS 603 이 수광하면 (밝으면) 
ON 이 되어 이미터 전류가 흐르고 


☆ 부품에 대하여 ☆ 

본기에 사용한 부품에 대하여 
간단히 설명해 보자. 

포토트랜지스터…본기에서는 
포토트랜지스터 TPS 600 부류 
중에서 수지 모울드형의 TPS 6 
03을 사용했다. 

트랜지스터…일반 증폭용 트랜 


지스터 2 SC 372# 2개와 계전 
기 드라이브용으로 다알링턴 트 
랜지스터 2 SC 982 를 1 개 사용 
한다. 

발광 다이오우드… 본기에서는 
TLR 100 부류 중에서 유백색의 동 
작 때 적색이 발광되는 TLR 106# 
사용했는데, 여러 가지의 것들이 
있으므로 좋아하는 것을 택하기 
바란다. 

실리콘 다이오우드…일반 검파 
정류용의 ISI 555를 사용한다. 

계전기…소형의 소전력용 계전 
기로서 회로도와 같은 접점 및 
1370의 6 V 짜리를 사용한다. 

저항… 2 SC 982 의 이미터 저 
항의 100요은 1/4 W 형을，그 이 
외의 고정 저항은 1/8 W 형을 사 
용했다. 반고정 저항 50비은 10 
까의 방진 구조로 된 것을 사용 
한다. 


TPS603 2SC372 2SC372 2SC982 
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기 판…본기에서는 만능 기판 
을 사용했다. 간단한 회로이므로 
만능기판을 사용하는 것이 좋을 
것 갈다. 

전 지…본기에서는 전원전압 
을 9 V 로 하여 FC - 1 전지를 
사#했다. 전지 스냅도 잊지 않 
아야 한다. 

전원 스위치…초소형의 2 P 토 
글스위치를 사용한다. 

케이스…본기에서는 플러그 스 
위칭 케이스로서 101 X 53 X 41, 
짜리를 사용했다. 

핀 적…본기에서는 계전기 접 


합 
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녜 M 




50kVR 

0 X M A n 1 s 



2SC732 x2 2SC982 


점의 외부에로 인출하는 단자로 
서 오오디오 엠프 등에 쓰이고 
있는 핀잭을 사용했지만，케이스 
의 크기라든가 제작 세트의 용도 
에 따라 단자，연결자(커넥터)등 
을 사용하기 바란다. 

☆ 제 작 ☆ 

실체배선도를 참고하면서 제작 
하면 될 것이다. 처음에 만능기 
판을 케이스의 치수에 맞추어(알 
루미늄 패널보다 조금 작게 한다) 
커터칼 등으로 잘라서 기판을 만 
든다. 

기판에 대한 부품의 고정은 계 
전기，반도처 I ，저항의 순으로 해 
가면 될 것이다. 이를테면 NF2 
계전기 같은 것은 핀의 피치가 
2 .54 mm 피치로 되어 있기 때문에 
고정할 방향을 잘 확인해서 하기 
바란다. 반도체에도 극성이 있으 
므로 잘 확인하여 고정한다. 그 
리고 트랜지스터는 2 SC 372 와 
2 SC 982 는 외형이 갈으므로 품 
명도 잘 확인해야 한다. 

기판에 대한 고정이 끝났으면 
케이스의 가공을 한다. 포토트랜 
지스터，발광 다이오우三의 고정 
구멍과 전원 스위치，핀잭의 고 
정 구멍을 플라스틱의 케이스에， 
기판의 고정 구멍을 알루미늄 hh 
널에 뚫는다. 

TPS 603 은 3 하 드릴로 뚫고， 
TLRI 06 은 5여^리 드릴로 뚫 
는다. 혈거울 때는 순간 접착제 
로 케이스의 안쪽에서 접착시켜 
둔다. 그리고 Tl_R106 은 굵은 리 
이드가 음극 (캐도우드)이고， 비 
y 선의 비닐 피복을 이용하여 리 
이드선에 슬리이브를 쓰 I 워 둔다. 
스위치，핀잭은 확고하게 나사로 
고정시켜 둔다. 

기판과 각 부품을 가는 비닐선 

으로 배선한다. TPS 603 ，TLR 

106의 반도체는 리이드를 조금 
바깥 쪽으로’구부려 단락하지 않 
게 해 둔다. 전지 스냅은 훅색 
리이드가 어어 E 쪽이고，적색 


리이드가 전원 스위치를 통하여 
기판의 ©쪽으로 배선한다. 

배선이 끝났으면 알루미늄 패 
널의 기판 고정 구멍에 355 비스 
를 태글너트로 고정하고，스페이 
서 대신으로 한 위에 기판을 끼 
우고，다시 너트로 고정한다. 

☆ 조 정 ☆ 

오배선이나 배선 누락이 없는 
지 점검해 보고 이상이 없으면 
조정해 본다. TPS 603 에 빛을 
비줘 보고(천정의 30WX2 의 서 
어크라인의 바로 밑이나 태양광 
선을 이용하면 된다)，빛을 받았 
을 때 TLRI 06 이 발광하여 계 
전기가 동작하도록 50 KH 의 반고 
정 저항을 조정한다. 그리고 빛 
을 손으로 가렸을 [대 TLR1060I 
꺼지고，계전기가 복구하는지를 


확인한다. 이 반고정 저항을 조 
정하면， TPS603 의 강도 조정이 
된 다. 

☆ 본기의 응용 ☆ 

지향성에 대하여…본기에 사용 
한 TPS603 은 패키지가 렌즈 2: 향 
으로 도|어 있기 때문에 지향성은 
둔하다. 만일 지향성이 날카 
로운 것이 필요한 경우에는 포토 
트랜지스터를 TPS601 로 변경하기 
바란다. 그 밖의 회로 등은 그대 
로 사용할 수 있다. 

전원전압의 변경에 대하여…본 
기는 FC- 1 9 V 를 사용했지만 

새를 정류하여 사용할 경우 로 
서 전원전압을 변경할 경우에는 
2 SC 982 의 이미터 저항 100H 
을조정함으로써 8 〜 10V 정도 
의 범위에서 사용탈 수가 있다. 
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■ 처음에 ■ 

최근 외국에서는 노래할 수 있 
는 r 상점이 유행하고 있는데， 그 
러한 상점은 배경음악 장치가 들 
어 있 어서 곡에 맞추어 마이크 
앞에서 노래를 부를 수가 있기 
때 문에 분위 기 도 잘 어 울 린다. 

좀 서투른 노래라도 잔향 장치 
(echo machine ) 를 통하여 충분한 

잔향을 걸어 주면 꽤 들을 만 하 
기 때문에 매우 인기가 높다. 

여 기 에 는 일반 가정 에 서 손쉽 게 
사용할 수 있는 잔향 장치 가 달 
린 마이크 엠프를 제작해 보았기 
때문에 소개한다. 

■ 잔향에 대하여 ■ 

잔향 ( echo ) 리버 어브 ( reverb ) 
라고도 하는데，자세히 말하자면 
좀 다르다. 잔향을 만드는 방법 
으로서는 각종 방식이 있으나 하 
나는 루움 에코라 하여 방을 이 
용하여 자연스러운 잔향을 만들 
수 있다. 손쉬운 방법으로서 목 
욕탕 등을 이용할 수도 있다. 

그리고 3헤드 방식으 1. 테 이프 
데크를 사용하여 테이프 잔향도 


만들 수 있으나 여기서는 가장 
간단한 스프 링 식 의 잔향 장치 를 
만들어 보았다. 

〔그림 1〕은 본기의 블록도인데, 
마이크로폰의 출력은 극히 작으 
므로 크게 증폭하고, 한쪽은 믹 
싱엠프에，다른 한쪽은 스프링 
유닛을 구동하기 위한 드라이버 
앰 프에 넣 어 준다. 

스프링 유닛의 출력은 약간 늦 
게 전압이 발생하므로 이 것을 마 
이크 앰프의 출력과 함께 섞어준 
다. 이 것만으로는 재미 없으므로 
배경음악용의 카세트 혹은 레코 
오드도 들어갈 수 있게 해 놓았 
다(라인 입력). 

믹 싱 엠 프는 각각의 입 력(본기 


에서는 3개)을 전기적으로 믹스 
시키기 위한 엠프이다. 이 출력 
은 수 100밀리볼트의 전압이기 
때문에 보통의 스테레오 앰프의 
보조 ( AUX ) 입력에 넣어 주고, 
스피이커를 울린다 • 

■ 본기의 회로 ■ 

〔그림 2〕는 본기의 회로도이다. 
각 앵프에는 1 C 를 사용하여 간 
략화했다. 스프링을 드라이브하 
기 위한 엠프는 다소 출력이 필 
요하므로 소출력 파워 IC LM - 
380을 사용했다. 이 1 C 는 미 
니파워의 앰프를 만들 때는 매우 
편리한 것이므로 응용해 보71 바 


★ 여러 가지 잔량식 
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란다. 

엠프의 출력에는 5 in 짜리 저 
항을 붙여 놓았는데，이 것은 스 
프링 의 드라이 버용 코일을 잘 구 
동시키기 위해서 넣어 놓았기 때 
문에 보통의 스피이커를 울릴 경 
우에는 패스시키 기 바란다. 

음량 조정용의 볼륨을 3개 사 
용했는데, 이를테면 라인 입력은 
카세트 데크 쪽에서 음량조정을 
할 수 있는 경우에는 생략해도 
상관 없다. 

잔향의 볼륨은 잔향이 걸리는 
상태 를 조정 하기 위한 것 인데，이 
것은 꼭 붙이기 바란다. 출력은 
스테레오 앵프에 접속할 수 있도 
록 2개의 핀책으로 좌우로 분배 
해 주면 마이크의 소리는 중앙에 


정 위 한다. 

전원회로는 간단하게 만들었는 
데 ， LM — 380에 는 브리지 정류 
출력을 직접 접속하고(약 22 V ), 
381에는 트랜지스터를 사용한 리 
플 필터회로률 통하여 전원 험을 
아주 작게 억 제 한 전원(약 20 V ) 
을 접속한다. 

■ 부품에 대하여 ■ 


구하기에 문제가 있을 것은 스 
프링 유닛 뿐이지만, 필자는 장 
사동 뒷골목에서 RE - 6 이라는 
것을 구해 썼으나 이 외에도 여 
러 가지가 있는데，되도록 스프 
링의 길이가 큰 것을 택하면 잔 
향의 질도 좋아진다. 



스프링 유닛 


RE - 6 은 코일의 임 피 이 던스 
가 입력 8 n , 출력 3Kn 으로되 
어 있었는데, 이와 가까운 것이 
면 다른 것이라도 사용할 수 있 
다. 

여기서 스프링 유닛의 원리에 
대하여 좀 설명해 둔다. 

〔그림 3〕은 원리도인데, 트랜 
스의 코어와 같은 것에 코일이 
감겨 있고, 그 속에 자석 이 들어 
있어서 코일에 흐르는 전류에 의 
하여 자석이 진동하여 스프링을 
움직 인 다. 

스프링은 기계적인 진동을 주 
기 때문에 출력 쪽에도 같은 코 
일과 자석을 붙여 두면 전기신호 
를 매낼 수 있다. 

보통은 스프링을 2 개 병 렬로 
하여 잔향의 질을 개선하도록 연 
구되어 있다. 1 C 는 UV !-381( 풀 
리용)과 380( 파워용) 을 사용했는 
데 지네처럼 생긴 14핀 1 C 로서, 
핀의 접속을 틀리게 하기 쉬우므 
로〔그림 4〕에 외형을 그려 놓았 
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〔그림 5〕케이스의 가공도 


"H 20 卜 *— 



뒷쪽 


次 


次 


FUSE 

유 



LM 380, LM 381 

(위에서 본 그림) 



〔그림 4〕 


1 번 핀을 나타 
내는 마아크 


편번호 

LM 381 

LM 380 

/ 

입력 

바이패스 

2 

肝 B ( A ) 

입 력1 

3 


어어드 

4 

어어드 

어어三 

5 

6 

| 보상단자 ( A ) 

어어드 
반,전임 력 

7 

줄력 ( A ) 

어어 E 

8 

출력 ( S ) 

줄력 

9 

+ 전원 


| W 
// 

| 보상단자대) 

어어드 
어어드 

12 


어어드 

13 

NFBi .8) 



입력 ( B ) 

+ 전원 


，자석 



1-nnrH 


JfJPUT OUTPUT 

① 코일에 전류룰 훌리면 자석이 움직이고，이것이 스프링에 전해진다 

② 트랜스 출력쪽의 자석이 진동하면 코일에 전압이 발생한다 

L 그림 3〕스프링식 리버어브(잔향) 유닛의 원리도 


다. 아울러 각 핀의 설명도 덧붙 
여 놓았다. 

케이스는 스프링 유닛의 크기 
를 고려하여 정하지 않으면 안된 

다. 

전원 트랜스는 16V ， 0.3A 정 
도의 것으로서 SEL 의 SH -1603 
을 사용하면 될 것이다. 입수할 
수 없을 경우에는 14 〜 16V 라도 
상관 없다. 

토글 스위 치나 네온 브래 킷 은 
보통의 것이면 쓸 수 있다. 볼륨 
은 A 형을 사용하기 바란다. 

마이크객은 실제로 가지고 있 
는 마이크에 맞추어 택해야 하지 
만 본기의 경우에는 대형 플러그 
(6. 3 유 ) 이므로 거 기에 맞추었다. 
이 밖에는 카세트 데크 등에서 
쓰이고 있는 3. 5 과 짜리의 소형도 
있다. 

핀객은 1P 짜리를 2개 사용 
했지만, 2P 를 1개 써도 된다. 

탄 칼라는 가늘고 길쯤한 막대 
에 탄(나사)이 새 겨져 있는데,프 
린트기판이나 스프링 유닛을 고 
정하는데 사용한다. 

기 판은 지 네 모양으로 생 긴 I 
C 용으로 만들어진 ICB-93 으로 
쓰기 좋은 만능기판이다. 

저항류는 모두 1/4W 형의 카아 
본 저항으로서 색깔 부호로 표시 
되 어 있는 것을 사용했다. 

케 미콘은 모두 내압이 25V 짜 
리다. 2200//!^에 대하여는 튜우 
블러형을 사용했지만，그 밖의 
것은 세로형이다. 


마일라 콘민서는 내압이 50V 인 
일 반적 인 것 으로 서 0. 068 서 F 을 


사용했지만 0.1/iF 정도라도 상 
관 없다. 리플 필터에 사용한 트 

랜지스터는 2SC945 외에 2S 
C8 I 5나 2SC509 등을 사용할 

수 있으므로 적당히 선택하기 바 
란다. 

■ 제 작 ■, 

케이스의 1 가공은〔그림 5〕를 
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참고하기 바란다. 스프링 유닛이 
다를 경우에는 케이스나 부품의 
위치를 변경하지 않으면 안 되지 
만, 주의해야 할 것은 스프링 유 
닛의 출력쪽은 전원 트랜스에 가 
까이 가지 않게 하기 바란다- 

도면에 적혀 있지 않은 작은 
구멍은 3. 2 〜 3 .5 선짜리 드릴로 뚫 
기 바란다. 구멍을 뚫을 때 뒷쪽 
에 꺼칫하게 나오는 것을 깨끗이 
다듬어 두지 않으면 나중에 가서 
나사가 헐거워진다든지 한다. 스 
프링 유닛의 고정은〔그림 6〕과 
같이 하거나 혹은 유닛에 진동이 
가해지지 않도록 스폰지와 같은 
것으로 싸도 될 것이다. 이 유닛 
은 스프링의 기계적인 진동을 응 
용하고 있는 관계상 외부로부터 
의 충격에 대하여는 주의하지 않 
으면 안 된다. 

프린트기판의 제작은 주석 도 
금선 0.4 〜 0.5 낮짜리로 패턴도를 
보면서 배선한다. 1 C 용 프린트 
기판이므로 부품의 다리 간격이 
좁고 납맹할 때 옆옛 것과 서로 
당지 않도록 주의하기 바란다. 

정류회로의 출력과 2 SC 945 

의 컬렉터 사이는 점퍼선으로 접 
속하기로 했으니 잊지 않도록/ 



■ 점 검 ■ 

프린트 기판은 회로도를 보면서 
점검한다. 전원을 넣고, 먼저 점 
검할 장소는 2200 /iF 의 양 끝 전 
압이 22 V 전후를 가리키는지 어 
떤지, 다음에는 1 C 의 출력 단자 
전압이 약 10 V 로 되어 있는지를 
재빨리 재어 보기 바란다. 

이 전압이 이상하게 높다든지 
혹은 전압이 거의 나오지 않을 
경우에는 배선이 잘못 된 것이므 
로 다시 살펴 보기 바란다. 

■ 사용법 ■ 

먼저 볼륨을 죄어 놓고 전원을 
넣는다. 출력은 가지고 있는 스 
테레오에 넣으면 될 것이다. 마 
이크 볼륨을 높여 가면 스테 레오 
의 스피이커에서 소리가 나올 것 
이다. 이 때，볼륨을 너무 많이 


몰리면 찌 잉하는 하울링을 일으 
키므로 가장 알맞는 위치에 세트 
한다. 

다음에 잔향 볼륨을 조금씩 높 
여 주면서 소리를 넣어 보아 잔 
향이 너무 많이 걸리면 오히 려 
이상한 소리가 되므로 적 당히 세 
트하도록 한다. 

〔그림 7〕에 그려 놓은 것과 같 
이 라인 입력회로에 외부로부터 
신호를 넣어 주면 이것과 믹싱을 
할 수 있으므로 배경음악을 위한 
테 이프나 레코오드에 맞추어 노 
래할 수 있다. 잔향을 조금 건 
소리를 자기의 귀로 들어보면 놀 
랄만큼 아름다운 소리도 들릴 것 
이다. 꼭 한대 만들어 보기를 권 
한다. 



• 부품 표⑩ 


트랜지스터 2 SCS 45. 1 

1C LM -381， LM — 380 . 각 1 

다이오우드 10D - 1 (같은 것이 아니라도 비슷한 

규격이면 된다) . 1 

저항 카아본 5 i a 10 KH . 각 1 

2 .2 KO, 15 KH, 51 KH. 각 2 

lOOKO-*,. 6 

케미콘 25WV47 서 F, 22 ◦◦戶 F. 각 1 

4.7//F. 2 

1 0Q 戶 . . 3 

1 ᄍ F. 4 

□ 누일고卜 콘덴서 0- 068a/ F . 2 

세라믹 콘덴서 50pF . 1 

1 OQpF-. 2 


케이스 (그림 참조) . . 

스프링 유닛 (본문 참조) . 1 

트랜스 K )0 V : 16 V 0.3 A . 1 

토클스위치 . 1 

네온 브래킷(저항 붙은 것) . 1 

50 Kfi A 형 볼륨 . 3 

마이크 잭 6. 3하 또는 3. 5하용 .' ……2 


손잡이 . 

핀잭 (1 P ). 

퓨우즈 호울더 . 

퓨우즈 (1 A ). 

AC 코오드(플러그 붙은 것) "" 
구멍 II 린 만능 기판 ICB -93 
랩칼라 25 mm . 
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발광 다이오우드 TRL 103 



〔그림 1 :) 1 C 헌터게임의 


TLR 313 



冬冬 


300■公 X7 







IC2 

SN7490A 


계로， J 레 


전회로도 




% 

齡 

p 



용도유공와경티 1 !■■■ 


1 C 






7i \ °A 



헌 


디지醫 게임율 소개해 보자.〔그링 1〕이 
터 게임」의 전회로도이다. 

구조와 사용법 

t r1 과 t R2 는 발진회로로서 표적이 되는 신호 
를 만든다. 그 신호에 또 하나의 신호를 만들 
어 부딪치게 하는 것이 1C! 의 회로이다. 스위치 
s 2 는 총의 방아쇠와 같은 것인데，、를 「SHO 


T」 로 정히면 매우 짧은 탄환이 되는 신호가 나 
온다. 표적 신호와 탄환의 신호가 일치했을 때만 
IC 2 에 신호가 보내 진다. IC 2 는 그 신호를 센다. 
IC 3 은 그것올 읽어 숫자로 표시한다. 3 회 명중 
되 면 TRL313 은「3」을 표시한다. 

이와 같이 표적이 되는 신호를 또 하나의 탄 
환신호로 쏘는 게임이다. 일정한 시간에 몇 점 
이 되 었는가 또는 9 점을 따는데 몇 분이 걸렸 

나 하는 방식으로 논다. 

준비할 부품 

부품표를 보고 준비하 
면 된다. 그 주요한 것 
에 대하여 간단히 설명 
해 보자. 

# 10 •••【__TL 이 라■는 디 
지틀용의 1C 이다.〔그림 
2〕에 보 인 것 중에 서 택 
해도 된다. 

# LED … 숫지■를 표시 
하는 것이 7세그먼트 
LED 이 다. TLR313 외에 
여러 가지 메이커의 것 

이 있다. 반드시 애노 

# 

우드 커 먼형을 사용하기 
]■ 란 다* 

파일럿 신호에 사용한 


D3r 寸 



Sr 寸 
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〔그림 3〕주요한 부품도 


■ 10진 카운터 

SN7490AN 
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[ 核 if 方1 [ 存1 ( 7刀 汚 nr 石 ! 




TZHUEMfUMT 居 

INB Ro Ro NC v ce R 9 R 3 




M53290P 、 


• 7 세그먼트 디코오더 드라이버 

SN7447AN OUT 

V ec f- g a b c d e 

17 玄 If 系 H 石] 麻 10 f 7 기「해71 


〕 


njCTsrBTrsiTsr [ 호 nsi 
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( M5324AP\ 
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〔그림 2 〕 TTL • 1 C 


TLR3I3 


애노우드 



1 G 애 노우드 

? B 

8 G 
7 0 3 


e , GL-5R04A) 
, a -9 R 04 j 


듀얼 인라인 패키지 


표시 



14 핀 SN7400N 


16핀 


토글스위치 



7세그먼트 LED 




2SC372 



.랜지스터 


2SC458 


TLR 103 


세라믹 콘덴서 
^005^ 


전해 콘덴서 



2SC945 

2SC828 



’TLR102, TLR1C4 
JLR1C5, TLRI06 



것 은 아주 보통의 적 색 발광 다이 오우드이다 . 

역시〔그림 3 〕과 같이 여러 가지가 있는데 마 

- - 부 품 

IC SN 7400 N, SN 7490 AN, SN 7447 AN . 각 | 

LED TLR 3 I 3 , TLRI 03 . 각 | 

Tr 2 SC 372 . 2 

콘덴서 I 0 //F I 0 V 0 . 05 >uF . 각 2 

100ᆻ F I 0 V . | 

저항 1/8 W 300 H . I I 

4. 7k n, | Okn . 각 2 

스위치 2 p 슬라이드 (비스 있는 것) . : I 

3 P 토글 . | 

스페이 서 I 5 mm . 4 


찬가지로 사용할 수 있다 . 

• T r 소신호 숭폭용의 NPN 형 실리콘 T R 이다 . 

표 • - 

전지 AAM . 4 

전지 호울더 4 개용 . I 

전지 스냅 . I 

71^ . I 

케이스 . I 

대형 L 쇠 . I 

비스 3 X I5mn, 너트 3 mm . 약간 

주석 도금선 .50cm 

비 y 선 . 2 m 


© 


I--— © 

k 도우 E 0표 

드 
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발광 다이오우드 


은 





If 


1 

Jt 어 

방 


排: 

n 

II 


나 incDr^°ocno^— rsioo^^tnco r 、 (公 cd o 

寶，，一 r *，— ，여，— r -，—. 寶-어어어 어 ric 、 it 、4 CJ CM CNi O 



1 

0* 
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A 


2 SC 372 외에 2 SC 458,2 SC 828, 2 SC 94 

5 등이 있는데, 어느 것이나 다 마찬가지로 사 
용할 수 있다. 

• 전 지 … AAM 을 4 개 직 렬로 하여 사용한 
다. 4 개를 직 렬로 넣는 호울더에 넣는다. 회로 
에는 전지 스냅으로 접속하도록 한다. 

• 스위치 … S , 에는 슬라이드 스위치를 사용했 
지만 토글 스위치라도 된다. 그런데 회로를 열 
었다 닫았다 할 수 있으면 된다. S 2 는 전환식 
으로 한다. 


배 


선 


회로는 구멍 하나씩의 베 이클라이트판에 배선 
한다. 숫자나 알파벳이 인쇄되어 있는 앞면부 


위에서 본 그림 


28 


犯， >2 

TH? ,03.? 
18' — * • 
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00 
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85 
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터 부품을 끼워 넣어 구리의 서어클이 있는 뒷 
면에서 납맹한다. 

부품을 고정할 위치는 〔그림 4〕와 같이 한 
다. 베이클라이트판의 구멍을 잘 세어 올바른 위 
치에 고정한다 . 1 C 는 위에서 보면 조금 이지러 
져 있는 데가 있다. 그것을 눈대중으로 하여 방 
향을 결정한다. 잘못하면 다시 하기가 곤란하므 
로 신중하게 해야 한다. 

'도 전해 콘덴서도 〔그림 3〕을 참고하여 
올바른 방향으로 고정한다. 구멍과 구멍의 사이 
가 2.5 mm 밖에 되 지 않으므로 납맹하 기 가 매 
우 어렵다. 인두 끝이 가는 15〜 30 W 정도의 납 
맹인두를 사용하도록 한다. 납이 흘렀거나 너무 
많이 붙었거나 했을 때는 납홉취기 등으로 떼어 




는 지름, 단위는 


mm 


〔그림 5〕케이스의 구멍 뚫기 치수도 
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버 리 도록 한다. 


LED , IC , T r , C , R 둥을 베이클라이트 판에 
끼워 넣은 다음 긴 리이드는 뒤에서 꺾어 구부 
려 납맹한다. 

납맹의 순서로서는 각 부품을 기판에 고정시 
킨 다음 그것을 납맴하고, 그런 다음에 주석 도 
금선올 사용하여 어어드선을 배선한다. 그런 다 
음 붉은 비 닐 코오드로 전원의 ® 쪽 배선을 한 
다. 끝으로 각 신호의 선을 배선한다. 

배선이 끝나면 틀린 데가 없는지 〔그림 4〕를 
참고하여 잘 비교해 보기 바란다. 

베 이 클라이트판 (기 판)에 스위 치 나 전지 스냅 
의 선을 납맹하여 전지나 스위치를 붙이면 게 
임으로서 사용할 수 있다. 

케이스에 넣는다 

베이클라이트판에 스위치나 전지를 붙인 세트 
로서는 보기 싫다는 사람은 적 당한 케 이스를 준 
비하여 회로를 속에 넣도록 한다. 여기서는 염 




〔뒷 뚜껑을 내부〕 


화비 닐의 케 이스를 사용한 예를 〔그림 5〕에 보 
였 다. 

물론 여러분이 사용하는 스위치의 치수가 그 
림과 다를 때는 여 러분이 사용하는 스위치의 치 
수에 맞춘다. 

구멍 뚫는 도구로서 는 핸드드릴과 지름 2.5 
mm 와 3. 2 mm 짜 리 드 릴과 핸 드 리 이 머 와 소형 
세트 줄이 필요하다. 2. 5 mm 4 3.2 ram 짜 리 구 
멍은 핸드드릴로 뚫는다. 지름이 큰 6 mm 4 10 
mm 짜리 구멍은 3.2 mm 드 릴로 뚫은 후에 핸드 
리 이 머로 넓 힌다. 네모난 구멍은 역 시 3. 2 mm 짜 
리 구멍을 뚫은 다음 탠드 리이머로 넓히고 구 
석에 남은 부분을 세트 줄로 깎는다. 

LED 의 빛을 보는 창에는 열은 색깔이 있는 
플라스틱판 등을 〔그림 6〕과 같이 접착제로 붙 
이면 보기 좋게 된다. 케이스에 베 이클라이트 
관을 고정하려면 〔그림 7〕과 같이 15 mm 정도의 
스페이서로 고정한다. 혹 스페 이서가 없을 때는 
〔그림 8〕과 같이 비스와 너트로 고정한다. 

전지 호울더는 〔그림 9〕와 같이 L 쇠와 비스, 
너트를 사용하여 고정한다. 스위치 둥을 너트 
로 고정하면 나머지는 뒷뚜껑을 나사로 고정하 
면 완성된다. 

놀이하는 방법 

스위치를 ON 으로 하면 7세그먼트 LED(T 
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LR 313) 은 제로를 표시한다. 발광 다이오우드 
TLR 103 은 빡•뻑•빡* 하고 일정한 간격으로 점멸 
한다. 이 TLR 103 이 빛날 때 스위치、를 SH 
0 T 쪽으로 하여 신호가 명 중하면 스코어용의 
TLR 313 이 1을 표시한다. 


〔그림 9] 전지 호울더의 고정 
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과학의 생활하를 위한 잡지 




■ 새로운 뉴우스와 흥미 있는 읽을거리 
혼자서 쉽게 만들 수 있는 즐거운 공작 
과 각종 엘렉트로닉스, 플라스틱모델공 
작, 라디오, 오오디오, 아마튜어 무선, 
유무선 등 알찬 기사들로 가득찬 전자 
제작 팬들의 대망의 월간지/ 



B 5 판 매월15일경 발매 


사 빼 « m * 



자주, 자립 정신으로 조국 통일 이룩하자. 


전자제작집(제5집) 값 2,200원 





1979 년 9 월 25 일 초판발행 

1980 년 9 월 10 일 재 판 발행 




김 병 진 

엁 m 앓사) 


( 등록 : 68. 12. 5 제 1 一 249〕 


j * • r * • i ^ % 과- , 

、 Suram-SBEI 서울특별시 성동구 행당동 1-56 
전화 : 254 - 1933 • 1934 대 체구좌 : 509596 번 
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권위 있는 과학도서 안내 


과학교양문고 시어리이즈 


• B 5 판 196 면 정가 


원 


□ 와이어리스마이크와 트랜시이버 

• B 5 판 242 면 정가 


원 


□ 초보라디오 제작 

• B 5 판 168 면 정가 


왼 


□ 트랜지스터 공작입문 

• B 5 판 192 면 정가 


원 


□ 전자 제작집 (제 1 집) 

• B 3 판 180 면 정가 


원 


□ 전자 공작집 


• B 5 판 128 면 정가 


원 


□ 라디오 공작 


• A 5 판 184 면 정가 


원 


[ᄀ 라디콘의 설계와 제작 

• B 5 판 164 면 정가 


원 




과 학의 생 활화를 위한 
과학 도서 
과학 잡지 
과학 교재 
만을 

발 행 합니 다. 


□ 아이디어 時代 

• B 6 판 248 면 정가 

원 

□ 트랜지스터 독본 

• B 6 판 272 면 정가 

원 

□재미있는 究明 

# B 6 판 226 면 정가 

원 

□ 초급 아마튜어 무선 

• A 5 판 246 면 정가 

원 

n 世界의 最新兵器 

• B 6 판 276 면 정가 

원 

□ 테스터 교본 

• A 5 판 220 면 정가 

원 

□ 字®와 별의 秘密 

• B 6 판 192 면 정가 

원 

□스테레오 교본 

• B 5 판 136 면 정가 

^ j 

□ 1 方年後 

• …판 256 면 정가 

원 

□전기회로 독본 

• A 5 판 268면 정가 

원 

□ 아마튜어 무선 

• 日 6 판 224 면 정가 

왼 

□ 공 구 (선택법과 사용법) 

• B 5 판 114 면 정가 

원 

□ 소련 신예기의 비밀 

• B 6 판 192 면 정가 

원 

□ 카세트 녹음기 

• B 5 판 192 면 정가 

원 

□ 現代航空戰의 全貌 

• B 6 판 384 면 정가 

원 

□ 페 ? IE 입문 

• B 5 관 118 면 정가 

운! 

□ 究明家 入 門 i 

• B 6 판 184 면 정가 

원 

□ 캠핑 ( CAMPING ) 

• B 5 판 128 면 정가 

원 



□ 라디콘 기술입문 

• B 5 판 336 면 정가 

원 

전자제작 시어 리이즈 


□ 니콘 기술 입문 

• B 5 판 204 면 정가 

원 

007 제작집 (1 —7 집) 

1집 , 2집 

• B6 판 3집 , 4집 

5집 , 6집 

- *7 진 


□ 아마튜어 무선영어 

- ' • 新書 版240면 정가 

원 

* 

$ 

OJ _ 

□ 오오디오 입문 

• B 5 판 200면 정가 

원 

+ 라디오 제작입문 

• B 5 판 면 정가 

Z 3 - 

원 


一 오오디오 상식 

• B 5 판 200면 정가 

운! 

一- 스테레오 제작입문 

• B 5 판 180면 정가 

원 


□ 오오디오 용어해설 • 

• B 5 판 200면 정가 

원 


규격집 시어 근|0 



78년판 TR 규격 대ᄎ 표 

• B 6 판 448 면 정가 원 


田因因-間 서울특별시 성동구 행당동 1 -56 

전호 유 : 254-1933-1934 대체 : 509596 


※ 책 값온 수시로 변경월 수 있옳니다. 
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